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11.1. Eksploatacjai zarzadzanie energia

Gospodarka energetyczna polegaj na niekontrolowanej konsumpcji kilowatogodzirgdi
gigadwuli z kilku powodéw nie powinna juraczej funkcjonow@w naszych obiektach:
* po pierwsze: energia jest wprawdzie @psh, ale stale deeje, a zatem rognkoszty jej
uzytkowania;
* po drugie: w wgkszaci obiektow istnieje potencjat energii alivvej do zaoszcalzenia
ostraznie szacowany na ok. 15% dotychczasowegyds;
* po trzecie: oszezlzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny, katziek jego

znaczenie jest bardzo zk) ale rownie dziatanie proekologiczne.

To ostatnie jest szczegdlnie istotnélij@wzglednimy fakt,ze nadal podstawowym paliwem jest
wegiel kamienny, a zatem kda zaoszcglzona kilowatogodzina energii elektrycznej izég
gigadzul energii cieplnej zmniejszajemisg pytow, sadzy, CQ S, NOx, benzog)pirenu

i innych szkodliwych substancji wodtach tete energii.

Bezsprzecznie istotny wplyw nazyikowanie energii ma technika, jej poziom zaawaresua
technologicznego i stan techniczny. To jednak odziluczyli od eksploatacji, zatg czy
urzadzenia dziataj w sposob efektywny, zapewniajoczekiwany standard czyztaie, wywotupc
dyskomfort i niezadowolenie. Dla agniccia znaczcych efektow w racjonalizowaniu
uzytkowania energii niezfaine jest kompleksowe podeie.

Skorelowanie dziata we wspomnianych wej sferach i dopasowanie ich do rzeczywistych
potrzeb w obiekcie to procedura poprawy efektysenouzytkowania energii pod nazw
Zarzgdzanie energig, ktérej podstawy stworzyta m. in. Holenderska Agard/s Energii i Ochrony
srodowiska "NOYEM".

Cotojest zarzadzanie energia?

Zarzdzanie energi to systematyczne wyznaczanie i regulowanie strome@ergii zgodnie ze
scisle okrglonym planem w taki sposob, aby cel funkcjonowastiéektu/przedsbiorstwa zostat
osiggniety przy minimalnych kosztach energii.

Zarzgdzanie energii srodowiskiem w obiektach i budynkachyteczngci publicznej: w szkotach,
przedszkolach, szpitalach, przychodniach, w obakteulturalnych i sportowych, w budynkach
administracji, itp. jest g&ciag gospodarowania piegdzmi publicznymi, ktorych w samaqdzie

jest zawsze za mato i nie ma powodoéw by byty nikigienie wydawane.
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Zarzagdzanie energii srodowiskiem w obiektach i budynkachytieczndci publicznej to:

* postawienie celu: zmniejszenia kosztow izymia energii oraz obgienia srodowiska
naturalnego,

* 0sikgniccie zadowalajcego stanu ustug energetycznych, czyli warunkéwakich maj
uczy¢ sie uczniowie, lecz§ pacjenci, zatatwianegsprawy mieszkaow, gdziecwiczymy,
odpoczywamy, czy bawimygia wic w odpowiednich warunkach komfortu cieplnego —
temperaturze pomieszazeoswietlenia, wentylacji, cieplej wody do mycia, nagienia,
itp.,

* wyznaczenie odpowiedzialbg: kto i czym ma si zap¢, jakie kedzie miat kompetencje,
jak bedzie oceniany i dobrze osadzgo w strukturach organizacyjnych Wdu Gminy,

» stworzenie warunkéw do rozpagda programowych dziatg tak by w diugoterminowym
podefciu zarzdzanie mogto si samofinansowa— z oszcgdnaici kosztow paliw, energii
i wody.

Kazdy samorad szuka dobrych rozwzan w zakresie zaggzania i ustala swoje struktury
organizacyjne. Musimy sobie zdaévaprave, ze wszystkie systemy zadzania musz dziata
sprawnie. Dlatego wma jest koordynacja miedzy strukturami organizagyjn samorzdu,
odpowiedzialnymi za dane systemy zglzania.

W Polsce jedynie samayd czstochowski i bielsko-bialski ustanowit w swoichuitturach biura
zarzmdzania energi

Kilka nastpnych miejskich samogdow takie rozwgzania organizuje. W samazie wiejskim
do organizacji zaggdzania energinie przyktada si specjalnej roli.

Gmina Kisielice mae by przykladem, gdzie zagdzanie energia nie by powigzane
z zargdzaniemgrodowiskiem.

W samorzdzie mae funkcjonowa system zargdzania energi we wszystkich obiektach lub
wydzielonej grupie zadania te mplgy¢ zlecane na zewtrz.

Wybrana firma mge na bieaco zaradza energiy. Moze rowniez wskaza rozwigzania lub by
podmiotem, ktory przeprowadza inwestycje energio wodooszczdne w formule ,trzeciej

strony”.
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Rys. 1. Schemat zadzania energj i srodowiskiem

11.2. Wprowadzenie gminnego zar zadzania energia
Aby wprowadz¢ gminne zargdzenia energimusz by¢ spetnione dziatania ( kroki ) jak paej.

Krok 1: analiza aktualnej sytuacji energetycznej.
Krok 2: inwentaryzacja i ocena wypasaia.

Krok 3: decyzja.

Krok 4: rejestracja ztycia energii.

Krok 5: analiza i ocena.

Krok 6: RAPORT i wskazanie dzidiH!

Krok 7: dziatania w sferze organizaciji/technolagaihowa.
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analiza aktualnej sytuacji energetycznej

Analiza i ocena
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Rys. 2. Siedem krokéw wprowadzania zdrania energi

Krok 1

Pierwsze spojrzenie na gospodarknergetyczn w obiekcie. W tej fazie chodzi gtéwnie
0 uzyskanie pogHu na istnigjcy stan aytkowania energii i zwizanych z tym kosztow. Dokonuje
sie poréwnania rachunkéw za energiektryczn, ciepto, gaz, paliwa state lub ciekle, itd., zki
ostatnich lat otrzymyg odwzorowanie tendencji tak wzciu energii jak i w kosztach. Poprzez
proste analizy (np. poréwnanie zmiektiozwzycia energii i ciepta z miesiznymi $rednimi
temperaturami zewitrznymi lub liczly tzw. stopniodni w danym okresie) vma zidentyfikowa
stany odbiegare od normalnego funkcjonowania obiektu (np. awyaaetake nieprawidtoweci
eksploatacyjne. Jak wynika z zebranychsvdadczeé, koszty ogrzewania obiektu stangwi
zaleznie od rodzaju budynku, jego wieku, stanu ogolneigp,, od 60% do 85% kosztéw
utrzymania obiektu, a to wskazujee wianie w tym elemencie nmitiwe s3 do uzyskania

najwigcksze oszaginaci.

Krok 2
Po uzyskaniu w kroku | informacji na temat wielkd zwzycia i kosztow nénikow energii,
w kroku drugim nalgy sprecyzowa gdzie, jakie iléci i na jakie cele ztywane g poszczegolne

nasniki energii.
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Nalezy, zatem wykon&zaktualizowa inwentaryzagj zrodel/przyhczy i odbioréw energii,
a nasgpnie sporzdzi¢ bilanse dla kadego nénika i przeprowadZi analiz mocy i czasu
uzytkowania poszczegolnych odbioréw. Bardzo istotest jrOwni¢ ocena stanu technicznego
i sprawndci urzadzen, poprawndéci ich doboru i montau, sposobu eksploatacji i nawykow

obstugi.

Krok 3

Po pierwszych dwéch krokach (inwentaryzacyjno-oagoych) powinno s podpé¢ decyzg: tak
lub nie dla wprowadzenia zadzania energi Nalezy zauway¢, ze decydujce znaczenie dla
powodzenia tego zamierzenia ma stanowisko osébvadpaialnych za podejmowanie decyzji
(dyrektora, prezydenta, burmistrza, wojtakelebedzie ono przychylne, powodzenie jest prawie
pewne. Koszt utrzymania pracownika zajpogigo s¢ racjonalizacj nie przekracza na ogoét
3 do 5% rocznego rachunku zasniii energii. Realne jest natomiast uzyskanie zijsnenie
kosztow o co najmniej 10% do 15%. Takewitaki pracownik powinien zarabina siebie

z nawpzka.

Krok 4

Jezeli zdecydowano o wdeeniu zarzdzania energi nieodzownym staje &isystematyczna
rejestracja jej zitycia. Naley z gory okréli¢ jakie powinny by dokonywane zapisy i z jgk
czestotliwodcig (réwniez w przypadku, gdy zamierzamy zainstalévpazyrzdy rejestrujce).

Taka rejestracja pozwala nie tylko na natychmiastovstwierdzenie ewentualnego
nieuzasadnionego wzrostuzgeia (Krok 1) ale take na okrélenie wptywu r@nych przedswzieé
oszczdnasciowych. Celowa jest réwnierejestracja takich parametrow, jak np. temperatura
W pomieszczeniach, temperatura zetmma, czas pracy poszczegOlnych adea, itp., ktére
wplywajag na zuycie energii. Trzeba zaznaczyze gromadzenie danych nie jest celem samym

w sobie. Uzyskane dane stangwb wiem dopiero podstawdo dalszych analiz.

Krok 5

Uzyskane dane nalg podd& ocenie. Niez&dne jest okrdenie normatywow ziycia nagnikow
energii aby mié baz poréwnawcz. Na tej podstawie nmmma stwierdzi, czy w naszym obiekcie
zuzycie nagnikOw energii jest wigciwe, czy by maoze za due. Jéli za duze, to staje gioczywista
koniecznd¢ wyjasnienia dlaczego tak gidzieje i co mana uczynt aby t sytuacg zmient (we

wspomnianych poprzednio sferach organizacji, teldgio zachowa).
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Krok 6

Wyniki krokbw 5 i 6 stanowi podstaw podejmowania przez Zadzapcych decyzji
strategicznych. Dlatego vme jest aby informacje dla Zadzapcych byly przedstawiane
systematycznie i w sposéb jasny i przejrzysty. \Wake jest réwnie informowanie personelu
0 korzysciach osiganych dzki jego dziataniom energooszgnym, w tym réwnie zmianom
zachowa | przyzwyczaj@ eksploatacyjnych. Pracownicy powinni ¢ siidentyfikowa

z zamierzeniami Zagdzapcych.

Krok 7

W tym miejscu, na podstawie poprzednich krokow eéllrsi srodki zmierzajgce do utrzymania
kosztow energii na niiwie niskim poziomie z jednej strony a z drugigjomy do poprawy
komfortu pracy.

Nalezy przy tym wyr&ni¢ dwa rodzaje przedswzigc:

a) przedsiwzigcia wymagajce naktadow inwestycyjnych;

b) przedsjwzi¢cia bez- lub niskonaktadowe.

Kroki 1 i 2 stanowd faze przygotowawcz. Jest to pierwsza ¢& audytu energetycznego.

Krok 3, bardzo istotny, to moment peodia decyzji: wprowadzazarzdzanie energl - tak lub
nie.

Kroki 4 do 7 g fazg wykonawca wprowadzajca zaradzanie energi z czego kroki 4 do 6 to
druga czs¢ audytu energetycznego.

Powrdt z kroku 7 do kroku 4 i powtarzanie procedyegt niezbdne w celu aktualizacji

I usprawniania zagglzania energi

Na wstpie najwaniejszym zadaniem jest ustanowienie osoby odpowaét za gospodarowanie
nasnikami energii. Osoba ta powinnadbgdpowiednio przygotowana do petnienia tej funkciji.

W strukturze urgdu gminy mana znale¢ pracownika odpowiedzialnego za dziatania gminy
w obrbie energetyki. Niestety, szczuptokadr nakiada na tego pracownika inne, bardziej

absorbujce obowazki.

Podgcie decyzji o wprowadzeniu gminnego systemu gdgania energimaoze przyniéé
diugofalowe ekonomiczne i ekologiczne kaiaiyw obszarze:

» ekonomizacji energetyki,

* racjonalizacji zaycia energii,

* wymuszania dbakei o srodowisko naturalne,
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» realizacji energetycznych potrzeb,
» wprowadzania nowych technologii,
* bezpieczéstwa energetycznego,

* edukacji spotecznej.

Zarzdzane energiw gminie winno okj¢ trzy obszary:
o zrodia zaopatrzenia w eneggv gminie
* wykorzystanie energii w gminie

» Kkoszty energii

TRADYCYJINY MODEL POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA
ODBIORCOW W GMINIE.NA ENERGIE KONCOWA,

Energia elektryczna
Dostarczana jest przez
zewnetrzne przedsi ebiorstwa
energetyczne

(z wykorzystaniem sieci
przesytowej i dystrybucyjnej)

Ciepto

Cieptownia konwencjonalna
Elektrocieptownia

Lokalne ekocieptownie
Indywidualne systemy grzewcze

Rys. 3. Model pokrycia zapotrzebowania odbiorcégnvinie na energikaicowy

Z punktu widzenia bezpiecastwa energetycznego miesakaw model ten nie spetnia zadgkie
Sg stawiane gminie.
Modelowe wartéci zapotrzebowania na eneyglektryczm, ciepto i paliwa gazowe dla gminy,

ktorg zamieszkuje 15.000 mieszic@w przedstawiajsic nastpujaco:
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BILANS ENERGETYCZNY GMINY:
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI E ELEKTRYCZNA | CIEPLO
ORAZ NA PALIWA TRANSPORTOWE

Energia elektryczna
7 GWh/rok

dla odbiorcéw indywidualnych
3GWh/rok

dla odbiorcéw komunalnych

Ciepto

250 TJ/rok
gospodarstwa domowe
50 TJ/rok

pozostali odbiorcy

Rys. 4. Bilans energetyczny gminy (15.000 migsie)

Zarzdzanie lokalnym zkyciem energii naley rozpatrywa na dwéch ptaszczyznach:
1. energia zaywana dla potrzeb ogétu mieszicdw gminy.

2. energia zaywana dla potrzeb indywidualnych mieszkaw gminy.

W pierwszym przypadku golziemy tworzy rozwigzania, gdzie podmiotem jest gmina i koszty
tych rozwihzan ponoszone gsprzez budet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy projekty
skierowane do mieszkadw, ktére dla poytku spotecznego pozyskuw fazie inwestycyjnej
wsparcie finansowe z buaetu gminy.

Aby w sposéb racjonalny tworzyrogramy zargdzania energikonieczne jest oké&enie potrzeb
energetycznych.

Potrzeby energetycznéudynku mieszkalnego jednorodzinnego mazna podziek na kilka
podstawowych grup:

a. ogrzewanie pomieszazéc.o.),

b. przygotowanie cieptej wodyytkowej (c.w.u.),

Cc. Gwietlenie,

d. potrzeby bytowe (gotowanie, inne goizenia elektryczne).
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Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznyciig sie nie tylko sposobem ich zaspokajania (energia
elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) alez@mkvielkascia zapotrzebowania na eneggiwielkoscig
mocy oraz czasem ich wypbwania zarowno w cyklu dobowym jak i rocznym. Takec
ogrzewanie w sposOb naturalny wymsije w okresie zimowym podczas gdy np. przygotowani
C.w.U. wystpuje prawie niezmiennie wagu roku. Rownie bardzo trudno jest dopasoévgdno
urzadzenie, ktére mee zaspokd oba typy potrzeb przez caly rok bez utraty spraendéroblem
ten dotyczy zarowno ugdzen konwencjonalnych jak i wykorzystigych zasoby OZE. Inny
przyktad stanowa urzadzenia zasilane enesgelektryczim jak np. dwietlenie, gdzie ja sam
rodzaj dostarczanej energii stwarza ograniczenia daborze alternatywnej technologii
umazliwiaj gcej prace takich uszlzer i w sposéb zdecydowany zaia obszar wyboru technologii.
W przypadku celow bytowych oraz zasilaniaagtzen powszechnegozytku gtdwnymi ngnikami
energii wykorzystywanymi do ich pokrywanig sasniki sieciowe, jak: energia elektryczna czy
gaz sieciowy oraz rzadziej zwlaszcza do gotowagea: ptynny LPG i paliwa state. Do tej pory
dosy¢ powszechnym zjawiskiem, zwlaszcza na wsiach jggtovzystywanie biomasy w postaci
drewna i odpadéw drzewnych do przygotowywania posit Wynika to raczej z braku
technicznych m#diwosci podhczenia do sieci gazowej oraz tatwe] apsisci i niskiej ceny
drewna a nidwiadomej cleci korzystania z odnawialnycitodet energii jak jest biomasa. Jakju
wspomniano dobdér ugdzen i technologii uzaleniony jest od kilku czynnikdw, najbardziej
przydatnym wskanikiem dla projektanta gszapotrzebowanie na enefgbraz moc niezmne
do zaspokojenia okémnych potrzeb, a tale struktura zigycia energii na poszczegollne cele
w catkowitym zuyciu energii.

Na ponzszym wykresie przedstawiono strukiumuzycia energii ha rine cele dla przyktadowego

budynku mieszkalnego jednorodzinnego:

Budynek jednorodzianI

Oswietlenie Inne cele
C.W.uU. 0.0% 2T%
12,7%

~.___C.0.
83,8%

Rys. 5. Zgycie energii w budynku jednorodzinnyfrogito — FEWE)
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Budynki mieszkalne wielorodzinne cechug sie podobnymi parametrami potrzeb energetycznych
jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystk takich samych potrzeb oraz rozktadu
tych potrzeb w czasie, czyli od charakteriaytbiowania. Podstawoav réznica wystkepujaca
pomiedzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzéartych budynkéw, a wc mazna
przyja¢, ze powierzchniasredniego mieszkania w budynku wielorodzinnym jestuda nawet
trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie miesm@v. Mniejsza powierzchnia mieszkav
budownictwie wielorodzinnym to rOwniemniejsze zugycie ciepta na ich ogrzewanie w stosunku
do innych potrzeb. Spos6b zaspakajania potrzebdyrikach mieszkalnych wielorodzinnych jest
rowniez podobny jak w budynkach jednorodzinnych, €hmdecydowanie c%ciej tego typu
budynki podiczone g do sieci cieptowniczych. Rzadziej jako podstawain@dto ciepa stosuje
si¢ obecnie paliwa state, ctioproblem ten nadal wygtuje i dotyczy gtdbwnie ogrzewania
piecowego.

Budynek wielorodzinny

Oswietlenie Inne cele

1,4% T 4,1%
C.W.U.
23,4% N R

\_ C.O.
71,1%

Rys. 6. Zgycie energii w budynku jednorodzinnyfro@ito — FEWE)

Budynki uzytecznosci publiczng to przede wszystkim budynki utrzymywane z retdw
jednostek samogdowych: wojewddzkich, powiatowych i gminnych, acwigtdwnie dotyczy to
obiektéw typu: szkoly, przedszkola, szpitale i mtzgdnie, budynki administracyjne, obiekty
kulturalne i sportowe itp. Jak widgest to bardzo szeroki wachlarz typow obiektowyigc
rowniez bardzo zréanicowane struktury pokrywania potrzeb energetychnyda temat kadego

z tych typdw obiektow zapewne o by byto stworz§ oddzielny poradnik jak w nich zadza
energy i jakie technologie OZE mma w nich zastosowa Praktycznie w celu prawidtowego
oszacowania wielkiei i rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnycigdymkach, a nawet nie

obiektach naleatoby odwoté si¢c do przeprowadzenia petnego audytu energetycznego.

10
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Bioragc ,pod lug" najbardziej rozpowszechnigmrups budynkow uyteczndci publicznej, jakimi
s3 szkoty, mamy do czynienia z tak zumi rozbieznosciami, ze trudno jest przedstagvi
przyblizong struktug potrzeb energetycznych. €to mamy do czynienia z sytuacjze
w budynkach tych ciepta wodazytkowa nie jest przygotowywana w ogole, czasamiéel
w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardam np. w obiektach, w ktorych znajduje si
ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytéw energetych sporgdzono éredniory struktue
zwzycia energii na poszczegolne cele, mglsic jednak liczy¢ z faktem,ze w szerzej stosowanych
uktadach przygotowania cieptej wody udziat tegoutypotrzeb w ogoélnej strukturze zicia

energii mae by nieco wekszy.

\E,.dynek edukacyjnyl
Oswietlenie Inne cele

2,9%

3,2%

C.w.u.
4,3%

C.0.
89,6%
Rys. 7. Zgycie energii w budynku jednorodzinnyfrogito — FEWE)

Przy tworzeniu programu zadzania energinalezy uwzgkdni¢ cztery istotne informacje:
1. Sredni koszt wydatkow bugtowych na energielektrycza w gminie wynosi 77 zt/mieszkaa.
2. Sumg wydatkéw na energielektryczrm w gminie stanowi:

- w potowie - éwietlenie ulic i miejsc publicznych,

- w drugiej potowie - koszt energii w obiegia

3. Koszt energii elektrycznej stanowi okoto 65%rtesci ogotu dotychczas ponoszonych kosztow
za energi i przesyt.

4. Koszt energii cieplnej w gminie wynosi drugyéet co koszt energii elektrycznej.
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11.3. Zarzadzanie energig i srodowiskiem

Ciepto jest niezbdne do zaspokojenia potrzeb energetycznychazamych z ogrzewaniem

przygotowaniem c.w.u dla kdego obiektu mieszkalnego orazteczndgci publicznej.

Propozycje usprawnie zebrane pouej dotycz catego tacucha przemian energetycznych:

poczwszy odzrédet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odtber kmcowych:

1.

Wspieranie przedsivzieg¢ zwigzanych z instalagj uktadow kogeneracyjnych
(produkupcych ciepto oraz energielektryczm w skojarzeniu) pracagych w oparciu
0 zasoby energii odnawialnejdr lokalnie dosgpne paliwa kopalne (np. gaz ziemny).
Wspieranie przedsivzie¢ zwigzanych z produkgj energii cieplnej z odpadow
komunalnych,

Poszukiwaniezrodet energii odpadowej (w obiektach komunalnyclprzemystowych)
i wykorzystanie jej zamiast inwestowanie w nofrédta energii.

Wykorzystanie istnigcych analiz dotycgych inwentaryzacji lokalnie daginych
zasobéw energii odnawialnej oraz energii zgromadganpaliwach kopalnych w obszarze
Gminy oraz wspieranie wszelkich dziatezwickszapcych zuycie tychze zasobdw
do produkcji ciepta.

Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zdopenia w ciepto obiektu (wybor
zarowno nénika energii jak i technologii przetwaraegj ten nénik energii w energi
koncowg wykorzystywai na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

Stworzenie strategii dziatania obejrcgj promoot zwickszenia wykorzystania ciepta
sieciowego (zwikszenie liczby odbiorcéw ciepta sieciowegozywanego na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wodyzytkowe] w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, ktore dotychczasy grzewane za pomgcciepta sieciowego oraz
propagowanie wykorzystania ciepta sieciowego rowd@ przygotowania c.w.U.
Modernizacja infrastruktury sieci cieptowniczychvprowadzanie najnowszych rozaen
minimalizujgcych straty ciepta.

Wspieranie przedsivzi¢¢ zwickszapcych efektywné¢ wykorzystania ciepta u odbiorcéw
koncowych polegajcych na:

a. termomodernizacji obiektu pg#zonej z modernizagj zrodta ciepta (po
zwigkszeniu ochrony cieplnej obiektu zmniejsza zapotrzebowanie na enegglo
ogrzewania i naley najczsciej zmodernizowarowniez zrédto ciepta — wymierdi
na zrédto o mniejszej mocy i najlepiej pragog w oparciu o0 inne paliwo —

pozadane z zasobow odnawialnych),
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b. Promowanie stosowania wysokosprawnych kottdw w widyalnych systemach
grzewczych budynkéw oraz wykorzystania zasobow wialaych (biomasa
I pompy ciepta),
Minimalizacji strat ciepta przez otwory okienne (wiana okien),

d. Modernizacja wewgtrznych uktadow c.0. petzona 2z opomiarowaniem
i automatylg regulacyjm pogodov,

e. W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadeesystemow rozliczeza
ciepto zuyte do ogrzewania wedtug wskazaiernikdw zuycia ciepta,

f. Wykorzystanie wszelkich form energii odpadowej (@gadzonej w cieptym
powietrzu wentylacyjnym dulz w wykorzystanej cieptej wodzie) gtownie waich

obiektach publicznych.

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych #yteczndci publicznej mae by
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzehergetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania c.w.u., przygotowania positkdw orasilania wszystkich odbiornikbw energii
elektrycznej (gtownie awietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycgzriezyli miejscem, gdzie jej zywamy
najwiccej — zatem rownie tam maemy zaoszcxlzi¢ najwigcej) jest dwietlenie ulic oraz
pomieszczé wewretrznych.

W tym zakresie w stosunku dosvaetlenia zewrtrznego usprawnienia racjonalizog
uzytkowanie energii elektrycznej mgdy¢ nastpujace:

1. nalezy przeprowadzi optymalizac oswietlenia ulic polegajca na doborze: rodzaju
nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni aiigch oraz doborze wysoko
sprawnychzrodetswiatta

2. dobr& optymalne parametry zamowienia energii elektrygzaetj. minimalizupce
catkowity koszt zakupu energii elektryczne,.

3. dobra sprzedawg energii elektrycznej oferggego najnisz cerg energii elektrycznej,

4. wyposay¢ uktady zasilania w automatyk sterowanie zarowno gézania jak i wydczania
oswietlenia obszarow publicznych w zaheéci od potrzeb i lokalnych warunkéw
oswietleniowych,

5. stata okresowa kontrola czy$toi stanu technicznego opraw.
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Zas dla awietlenia wewntrznego: budynki mieszkalne orazyteczndci publicznej:
1. zastosowanie nowoczesnych energooghaygchzrodetswiatta w pomieszczeniach,
2. stosowanie oprawswietleniowych o wyszej sprawngi,

3. automatyzacja sterowanidvaetleniem.

Ponizej przedstawiono propozycje usprawni®@bejmujce zaspakajanie pozostatych potrzeb
energetycznych z wykorzystaniem energii elektrygzne
1. Nalezy eliminowa 2z obiektbw ogrzewanie wykorzysigg energi elektryczm
i wprowadza inne naniki energii (minimalizugc koszty eksploatacii)
2. W obiektach o niskim ztyciu c.w.u. preferowanym rozgZaniem przygotowania C.w.U.
powinny by wysokosprawne elektryczne przeptywowe podgrzewawnely (naley
eliminowa inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej gfekie).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetyczriigowickszych
obiektéw wyteczndci publicznej (tzn. o wakszym rocznym ziyciu energii elektrycznej) oraz dla
grupy obiektéw zlokalizowanych blisko siebie.

Celem takowego audytu elektroenergetycznego obidigtupy obiektéw) bytoby zbadanie
optacalndci finansowe] modernizacji systemu zasilania w greelektryczn. Uklady zasilania
obiektéw o daym rocznym zuayciu energii elektrycznej zasilane dotychczas kikilgdz jednego
przylacza niskiego napcia mog by¢ modernizowane poprzez zakup transformatwesiniego
napkcia i p&niejszy zakup energii elektrycznej na poziomiedniego nagicia — gdzie ceny

energii elektrycznejgsznacznie risze.

Paliwa gazowe swykorzystywane do zaspokojenia tzech potrzeb energetycznych obiektow
komunalno— bytowych: ogrzewania, przygotowaniag.\wraz przygotowania positkow.
Dla obiektéw mieszkalnych proponowane usprawnienl@ejmup promowanie stosowania

wysokosprawnych kottow w indywidualnych systemactegiczych budynkow mieszkalnych
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