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ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna odnost sio wymaga dotyczicych wykonania i odbioru robét, dla zadania pR.oprawa
doskpu mieszk#acow Gminy Kisielice do ogoélnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej
i kulturalnej poprzez budow trzech zalder architektoniczno - krajobrazowych w miejscoseo Kisielice, Gory:

i £ egowo”

Przedmiot zaméwienia okdlaja:

Przedmiar robot

Opracowanie techniczne

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

ZamoOwienie obejmuje wykonanie ngstijacych robét: oczyszczenie, przygotowanie terenu,omgkie nawierzchni
ciagéw komunikacyjnych, dostawa i montarzadzeh zabawowych i d@&wiczen oraz uradzen matej architektury
(tawki, kosze, tablice informacyjne, barierki), pagodarowanie terendw zieleni.

ZamoOwienie realizowane w jednym zadaniu, kt6re olg:

Budowe ogélnodosipnej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnéfilturalnej poprzez budatrzech zaleen
architektoniczno - krajobrazowych w miejscawoKisielice, Goryi i tegowo wg zamieszczonego w SIWZ zakresu
rzeczowego.

2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzygeych i robot tymczasowych

Oprécz samego wykonania robot sklagggh sé na budow placu zabaw, na Wykonawcy spoczywaedzie
merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedziatnza nasfpujace prace:

2.1. Prace towarzysee:

- obstuga geodezyjna;

-usuwanie z terenu budowy gruntu oraz wszelkicraddp oraz zanieczyszazaynikajacych z robét realizowanych
przez Wykonawe (Gospodarka odpadami zwana z budow i funkcjonowaniem zaplecza powinna spednia
wymagania zawarte w ustawach z dnia 13 wrige 1996 r. o utrzymaniu czysm i porzadku w gminach Dz. U.
Nr 132 z 1996 r. poz. 622 z pejszymi zmianami),

-nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne pragmisistwa w ramach umowy o podwykonawstwie,
-zabezpieczenie rob6t do chwili ich odbioru lub zfiieczenie od nadzwyczajnych okoliczooodpowiedzialnéci
cywilnej.

2.2. Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robét przed wwodpadowa (materialy, spiiz urzadzenia, nargdzia, skarpy wykopow, itd.) oraz
specjalne dziatania zabezpieaza przed szkodami na skutek warunkéw atmosferydznyc

- ustawienie, utrzymanie i usugie urzdzer poza placem budowy w celu realizacji transportuzecz budowy
w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwaniemetualnych szk6d powstatych wskutek tego transportu

- usuwanie przeszkod utrudriaych wykonanie robot,

- wygrodzenie terenu prac budowlanych od gmstosob postronnych

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn

Do wykonania robdt budowlanych e wyé dowolnego sprgu i maszyn dopuszczonego daytkowania.
W przypadku zabawek mortéxdzie wykonywany przez producenta lub jego autorymmego przedstawiciela
i on kedzie odpowiedzialny za dostarczenie odpowiednigyzehl.

4. Wymagania dotycace srodkdw transportu

Materiaty powinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb wyklucaaj powstanie trwatych
odksztalcé w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHRchu drogowego. Transport nie 7m0
uszkodz¢ materiatu rélinnego, rdliny musz by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
i przesuszeniem. Na terenie inwestyepdki transportu powinny méegabaryty umaliwiajace przemieszczanieesi
0 cigzarze nie powodgrcym nadmiernego zagzczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych) zkelzenia
nawierzchni — do 5 ton.

5. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot

jednostki obmiaru:

- korytowanie - i m®

- nawierzchnie — fm

- ogrodzenie — mb

- urzadzenia zabawowe i wypaogenie, tawki, kosze — szt.

- sadzenie drzew — szt.



6. Odbiér koncowy

Calcs¢ robot odbiera komisja powotana przez Inwestoragtaszenie Wykonawcy rob6t. Odbidr dokonywany jest

W oparciu 0 wymagania zapisane w dokteogn projektowej i przepisach zwganych. W skfad komisji wchodz

przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy. Komisja nh@wiazek sprawdzenia m.in.:

- zachowania stref bezpiedstwa montowanych ugdzen;

- przestrzegania zaleénstrukcji montau poszczegolnych ugdzen,

- certyfikatéw uprawniajcych do oznaczania wyrobu znakiem bezpiastea, atestéw i deklaracji zgodmd na
zastosowane wyroby i wdzenia,

- posiadania aprobat technicznych i innych dokumentd@rmupcych wprowadzanie wyrob6éw do obrotu
i stosowania w budownictwie,

- czy nasipito uporadkowanie terenu realizacji zadania,

- czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowaai zniszczé mienia i terenu w granicach placu budowy.

W trakcie odbioru kaowego sporgizany jest protokét odbioru, ktéry zawiemwszystkie ustalenia komisji

w trakcie odbioru. Pozytywny protokét odbioru, péshbmy przez czlonkéw komisji stanowi podstawdo

rozliczenia rob6t. Po spadzeniu i podpisaniu bezusterkowego protokétuiadbkoncowego robot komisja

dopuszcza przedmiotowy teren diytkowania.



ST - 01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego dla zadania pn.:
»Poprawa dostpu mieszkacdéw Gminy Kisielice do ogdlnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej
i kulturalnej poprzez budow trzech zalder architektoniczno - krajobrazowych w miejscosed Kisielice, Goryi
i £egowo”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwOz z koryta na wysypisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w OST D-04.0210404.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podie bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacignigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inpegnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnasé gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag;szczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vécej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pozho powinny by zgodne z dokumentacjprojektova
z tolerancj = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podidga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



ST - 02 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy lub pagtailepszonego z mieszanki kruszywaaaanego hydraulicznie
cementem dla zadania pnPgprawa dosipu mieszk@#cow Gminy Kisielice do ogdlnodaginej i niekomercyjnej
infrastruktury rekreacyjnej i kulturalnej poprzez udowe trzech zalgern architektoniczno - krajobrazowych
w miejscowéci Kisielice, Gory i £egowo”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmég
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoeplob podiga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeNttten waze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mima stosowékruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazppénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerdir/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszanek kruszyw zwzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrekpaje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwénej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszariispoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtallepszonego zaliczaesakze warstve
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankiazsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespediaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiszanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczrmy lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynihzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwewir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskaynych przez powolne schtadzanie powietrzem ajeklte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym ng 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.



1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@me& mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka azaina hydraulicznie, sktad@j s& z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznixi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ibwzgkdnie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobathtaczne;.
2.2.2.Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangizanych cementenmas
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladoa, +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogéoulepszonego z mieszanek gzenych

cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé L\)/Ietodg Punkt dlg kruszywa zwizanego cementem w warstwie
kruszywa adania PN- podiaza uIepszonego H
wg 1%';4 podbudowy pomocnicze podbudowy zasadniczej
2

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawows glestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gg80, kruszywo o aptym uziarnieniu: kat. /5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu




eca

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fhew (t. wsk. | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3 [7] ptasko- < 50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (t. wsk. | Kat. Skg (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartsi | 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztaitu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartasci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziarep
catko-
wicie zaokaglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartg¢ pytow’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,06!
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartgé¢ pylow”’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,06!
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAsq (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporna¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A9 (ti. zawartd¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (1j.
zawartg¢ siarczanov 1,0%)
Calkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
Szy- 1744-1[17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hy-
draulicznie
Statas¢  objgtosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1,r0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec.| 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla&rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takickh firewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SRtj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
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1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warté nasakliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornig
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. F (t. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. if
dku, gdy naskliwos¢ kruszywa z recyklingu
kru- kat. Rg (Fo5***)
szywa przekracza W4R)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
naleey bad@ czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznygh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglnych
przepisow

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kymg grubego jest badanie wgkika
ptaskaci

*¥) L aczna zawart® pytbw w mieszance powinnagsimiesci¢c w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement
Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5p.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywar
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trw&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemematetach magazynujees dopuszczaln
wysokaicia 3 palet, cement niespaletowany uklada wi stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszankaevmawieré dodatki, ktdre powinny kiyuwzgkdnione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujegszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie,

nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,

— przewane zbiorniki na woel,
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- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodza opakowania. Worki na paletach uktadamd 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi \si
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych zaréeczyszczanych podczas transpditadki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozt w sposob zalecony przez producentdéw i dostawc@wpowodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,

— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezllne do szczeg6lowego wytyczenia rob6t oraz ustletanych
wysokasciowych,

— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zg@anej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podima ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujezsie wzgkdu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system 1), zszczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolyt/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328f24]Lpowinna by
réwna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatcci
H/D°=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 sz
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gic
6 12 15 Gone
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@ H/D = stosunek wysokaci do srednicy probki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie

pielegnacii, np. Ry, Reis Reos

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejunasy

mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgs¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na

podstawie praktycznych éwiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych

warunkach, spelniage wymagania niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayabeykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do

analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1694231,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesi& w obszarze neidzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmaiezj 0/8 mm



Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtespoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wadoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewartg¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3, g podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaito
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i negghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avadibywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalxi na s$ciskanie (system 1) nalg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadé na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach piginacji. Dopuszcza &i w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymaldici nasciskanie okrélonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane$etaosci po
28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia na

$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaki na
sciskanie R prébki po 28 dniach pieginaciji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = RC

Cc

Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporniei naley przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdw@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zami@niu prébki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmfania w wodzie o temperaturze +18°&2przez 16 godzin. Oznaczenie wakika
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzéna 3 probkach i do oblicagorzyjmowa srednia. Wynik badania réniacy sk
od sredniej o wicej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdici nasciskanie RZ™°, R nalezy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktado@ 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagiaulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ nasciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymalaici R, wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
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Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé nasciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | (nie wicej (nie wiccej
malaici R, wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekaszanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéc nasciskanie/ klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wiecej (nie wiccej
matasci R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétbnasciskanie 5 MPa naky stosowd rozwiazania przeciwsgkaniowe

(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggagrzania jest wigiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna b§ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.
5.6. Warunki przysgpienia do robét i przygotowanie poci®

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podiaze pod mieszanrkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
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Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to nalge ustawt na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepviVysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dyistawione
stabilnie, w sposob wykluczay ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszynytlych do wykonania
warstwy. Od uycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaraatgj odpowiedri réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgody4yniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemdaisle okr&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych chgtosé¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazepbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, es&@p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdb
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu. Warsty mozna
wykona o grubgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestgkgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysqpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miedzamalery rozpocaé jej zagszczanie, ktére naig
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej proby Proctora. £agczenie powinno l&y zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania
cementu. Specjadnuwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgaj
podhwznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozilej i 1 m dla
spoiny poprzeczne.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetim pozornych w podbudowie, to zaleca g
wykona przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwhga podzielona na kwadratowe lub prostole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcci nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowaé dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynatdci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowa technologie przeciwgianiowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykésv
lub membran, odpowiadajych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zgianego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacii
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobag techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#dhia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaszamej cementem w okresie od 7
do 10 dni pisfgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isicyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartaici dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereny 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej
partii
i kruszywa i :
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu D'?)graf”dej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2.razy Rys.1+5
ziennie
. o . Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj, +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora {f). 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymaidoi na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Na.zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymsdimwych podbudowy lub ulepszonego pa@io
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé Dopuszczalne odchyiki
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Rébwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerang;j
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rdéznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia

rzadziej nk raz na 2000 M

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +109

-15%

’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poaarzysgcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

Cement — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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20.

21.

22.

23.

24,

10.3.

22.

23.

24,

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 2: Metody okrélania g;stcsci i zawartgci wody —
Zagzszczanie metadProctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégo nasciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporgizania prébek zwizanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem
PN-EN 14227-10 Mieszanki zygeine spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
Inne dokumenty
Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT810 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmaejoboty budowlane na drogach krajowych wg gdeenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST - 03 NAWIERZCHNIE Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z chodnikowych pbgtonowych dla zadania pn.Pqgprawa dostpu
mieszkaicow Gminy Kisielice do ogélnodagtnej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej kulturalnej poprzez
budowe trzech zat@er architektoniczno - krajobrazowych w miejscoyed Kisielice, Goryt i £egowo”
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem parieaym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu
i realizacji robét na drogach, ulicach, placachadnikach.
1.3. Zakres robot olgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w stretenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i@y placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow damgth drogsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyejeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonieib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaionie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fit 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukladania i siatki spoin oraz uilwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuh przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianesth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, jych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy

1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdéznica
od zadeklarowanych grubasé¢ pomk-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubasci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskeéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugwi 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: waéto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢
wytrzyma-tcc) (wytrzymaitai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigeie - naley
zadeklarowa minimalm jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia) T

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apgorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

22



c)ewentualne wykwity nieasuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opis|
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by poréwnane z prokk

D

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw | zmianach warunkow

twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zapta
cementowo-piaskoyv nie ma:e odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkeélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca si pakow& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchrgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestdczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, dmiych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawa
i wyladowania.

2.4, Krawgzniki, obrzeia i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
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Przy krav¢znikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimeyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajpcych (uktadarek), sktadggych seé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naexizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nglestosowd sprzit odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet nadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugmia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@wmluzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podige i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektova lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@tznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddgymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injce materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikbw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaci® grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywatla gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzeiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatlowaniu nawierzchni agle
ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

NouokrwbE

25



Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul12.@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwoérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dziewitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, maacych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolrm, przestrzé uzupetnia si kostlk cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizamie utczona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin pomriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaltuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w spos6b zapewn®@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnhianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ach zgodnych z dokumentagrojektowa
lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udgliwvia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami odomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiaddaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyehd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pieggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipem mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naliey przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtegdéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wartdici
dopuszczalne

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

wg OST D-08.01.04 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji)

dziennej dziatki roboczej:
grubdici, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z dokumentagj pro-jektowy i

specyfikacy

odchyiki od
projektowanej
grubaci £1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodnda¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w  planié
(sprawdzone geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunijcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réwnaos¢ w profilu podhiznym | Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przénitu kli-nem 8 mm
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cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

me-tod, niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw.

Odchytki od
do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szeroka¢ i gkebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelicharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerok®

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartai podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.
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. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” i} 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzysych (jak:
odbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
kreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

.3. Sposabb rozliczenia robo6t tymczasowych i pmaearzysgcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamji pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

0.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podepz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krainikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krainikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

29



ST - 04 OBRZFE | LAWY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikac@ihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla zadania pnPgprawa dosipu
mieszkacow Gminy Kisielice do ogolnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej kulturalnej poprzez
budowe trzech zatden architektoniczno - krajobrazowych w miejscoyedKisielice, Gory: i tegowo”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standeivinzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem obrze
betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzey betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
- fawa betonowa C 12/15B15)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roazigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji. Obrzee ustawd na tawie betonowej z oporem .
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST - 00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST - 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton C 12/15 ( B-15 ) wdN-B-06250 [2] do wykonania tawy
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
- obrzee wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasikliwo$¢ ponizej 5 %
- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego dla gat.<l3 mm
- mrozoodpornf& < F 150
- beton C25/30 (B-30)
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Zastosowano obeeewysokie ,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg
Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugas¢, mm, max 20

glkebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢é minimum 5 cm wiksza ni szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obez@aley stosowa: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowia@latymaganiom punktu 2.4. , wymiary fawy w dokumeritpopjektowe;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST - 00 ,Wymagania ogoéine”
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST - 00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST - 0@médfania ogoine”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
5.3. Podtae

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zagru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o géobwarstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk wykonuje s¢
przez zasypanie koryta i zggczenie z polewaniem wgpdrodzaj podsypki ustaladpnier.
tawe betonow z oporem wykonuje siwg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnyia podsypce c-p 1:4.
tawy betonowe z oporem wykonujez Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpg@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami zagzczony . Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewows.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanej tawie betonowej w miejscu i @iattem
(odlegtccia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumggaiojektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.

SposO6b uzupetnienia spoin ustalayimier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaitéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przyleenie latownika do badanego nam i zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkizvdeu lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra glebokasé.

6.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 16,00 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo \wiezo roztazonej warstwie. probki w ilici 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy probki nalebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymats nasciskanie powinny wynoéi R,= 10 MPa i Rg= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,Wyamnéa ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego bet. ohraechodnikowego oraz fh(metr szécienny ) dla

tawy betonowej .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST - 00 ,Wgam& ogodlne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

- wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST - 00 ,Wymagania ogoélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
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— wykonanie tawy betonowej

— ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggiku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnii

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé

wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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ST — 05 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACOW REKREAQGNYCH, MONTAZ | WZNOSZENIE
GOTOWYCH KONSTRUKCJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyece wykonania i odbioru robo6t, ktére zostamykonane przy realizacji

zadania pn.: Roprawa dostpu mieszkacéw Gminy Kisielice do ogo6lnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury

rekreacyjnej i kulturalnej poprzez budawtrzech zatdern architektoniczno - krajobrazowych w miejscosed

Kisielice, Goryi i £ egowo”

1.2 Zakres zastosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrmakiprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu moiawyposaenia placu zabaw wraz

z wykonaniem rob6t towarzyszych jak :

- urzadzenia i konstrukcje do zabawy i gier dla dzieaiyki, kosze, barierki wg. zestawienia w pkt.2 - enty

- roboty towarzyszce tz. roboty ziemne i fundamentowaniaadzan wykona wg. SST, przedmiaru robét,
wytycznych producenta i projektu,

1.4 0Og6lne wymagania dotyczce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robdt i ich zgoddé z dokumentagj projektowg ST

i poleceniami inspektora nadzoru . Ogolne wymagédnigczce robét podano w ST “Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych w projekcie i zatwierdzonych

przez inspektora nadzoru.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatuadobny powinien b§ dokument potwierdzagy jego jakd¢

i dopuszczenie do stosowanie zgodnie z przepisaamvd@Budowlanego.

Wszystkie materialy, uszlzenia i elementy uzupetnige naley dostarczy zgodnie z wykazem w dokumentaciji

projektowej niniejszej SST i przedmiarze rabot

Konstrukcja wszystkich ugdzeh metalowa z rur oraz profili kwadratowych lub a$tych zamkngtych,

zabezpieczonych na warunki atmosferyczne, kolory pajety RAL. Wszystkie uszlzenia zakotwione w gruncie z

fundamentami zgodnie z wytycznymi producenta w esikr kotwienia urgdzenr. Urzadzenia winny posiadanstrukcje

uzytkowania z okréleniem wieku dziecka oraz posidgdaymagane dokumenty dopuszeza do uytkowania przez

dzieci. (atesty, deklaracje, certyfikaty, pzh. bhp)

3. SPRZET

Sprzt winien gwarantowa uzyskanie odpowiedniej jaka robét. Dobér sprgu budowlanego pod wzglem typow

i ilosci powinien by zgodny z wytycznymi producenta adzen. Narzdzia i sprat podstawowy do monta elementéw

drewnianych, stalowych.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu dopuszczonymi do ruchu w spagd@bnicy przed

uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty dla ydzex wykona wg. ST - 01

5.2.Fundamenty betonowe wykd@regodnie ze sztukbudowlan i wytycznymi producenta ugdzer z betony C16/20.

5.3.Monta urzdzeh i konstrukcji do zabawy i gier dla dzieci orazrantow uzupetniagych.

Wykona® zgodnie z wytycznymi producenta, dostawcy :

- urzadzenia o podporach stalowych (rury, ksztattownildgadzt bezpdrednio gruncie lub w fundamencie betonowym
na etapie wykonania fundamentu zgodnie z wytycznywmtau producenta zabawek.

- urzadzenia o podporach konstrukcji drewnianej mocbda fundamentéw betonowych za poréotew
stalowych, zgodnie z systemem producenta

- urzadzenia bez podpor naleustawt bezpdrednio na nawierzchni placu.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w ST “Wymagania @gdl

Roboty ziemne wg. ST-01

Roboty betonowe zgodnie ze sz{ldudowlan i wytycznymi producenta ugdzea z betony C16/20.

Montaz urzadzeh do gier i zabaw oraz elementy uzupekpiaj

- nalezy sprawdzé prawidtowd¢ mocowania kotew zgodnie z wytycznymi producenta;

- urzadzenia i skuteczr$eoi (trwatosci) mocowania wysokid posadowienia ugglzenia;

- usytuowanie w pionie, usytuowanie agzenia zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaijjektowej.
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Szczegolnie wane jest zachowanie ustalonych projektem stref leezgistwa przy poszczegoélnych adzeniach.

7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty niespemigie wymaga okreslonych w SST, projekcie i obowdujacych przepisach na wniosek
inspektora nadzoru Wykonawca i/lub Kierownik Rohétiny z terenu budowy na koszt Wykonawcy. Roboty élree
przez inspektora nadzoru jako wykonane wadliwie @hdwca w trybie natychmiastowym poprawi lub wykona
ponownie, bez dodatkowego wynagrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z ST "Wymagania ogélne"
9. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét naley prowadzt w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:

elementy liniowe w mb;

elementy powierzchniowe wim

fundamenty w i

pozostate w sztukach i kompletach.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotycce ptatndci zgodnie z ST 00.00 oraz umowie o roboty budowlan
11. PRZEPISY ZWIAZANE

* .R0zporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. §98 p&niejszymi zmianami

* Rozporzdzenie Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanychinia 28 marca 1972 r. w sprawie BHP przy
prowadzeniu rob6t budowlano-montavych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz.93) zZpéejszymi
zmianami

* Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia @rzenia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow

BHP (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844 z jpejszymi zmianami.
PN-EN 1176 -1:2009 r. Wyposenie placéw zabaw i nawierzchnie. ¢z 1 : Ogllne wymagania bezpieéséva
i metody bada.
PN-EN 1176 -2:2009 r. Wypogenie placow zabaw i nawierzchnie .e&z2 Dodatkowe wymagania bezpieggtva
i metody bada hustawek.
PN-EN 1176 -3:2009 r. Wypaganie placéw zabaw i nawierzchnie.e&z 3: Dodatkowe wymagania bezpieggtva
i metody bada zjezdzalni.
PN-EN 1176 -4:2009 r. Wypogenie placéw zabaw i nawierzchnie.¢@z 4: Dodatkowe wymagania bezpietgava
i metody bada Kolejek linowych.
PN-EN 1176 -5:2009 r. Wypogenie placéw zabaw i nawierzchnie.¢@z 5: Dodatkowe wymagania bezpietgava
i metody bada Karuzeli.
PN-EN 1176 -6:2009 r. Wypasenie placow zabaw i nawierzchnie.¢€z 6: Dodatkowe wymagania bezpietgava
i metody bada urzadzen kotyszcych
PN-EN 1176 -7:2009 r. Wyposenie placéw zabaw i nawierzchnie. e&z 7: Wytyczne instalowania, sprawdzania,
konserwaciji i eksploataciji.
PN-EN 1176-11:2009 r. Wypagnie placéw zabaw i nawierzchnie.e€&z11: Dodatkowe wymagania bezpieigiva
i metody bada sieci przestrzennej.
PN-EN 1177 :2009 r. Nawierzchnie placow zabaw .Véygzanie krytycznej wysokoi upadku.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementu powszechnegyiku .
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfik&obieranie prébek.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Wkirwykonania i odbioru.
PN-EN 10025:200 Wyroby walcowane na g z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warumddhniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawamapawania. Ogélne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadyeky spawanych. Nazwy i oldlenia.
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowaniaradma czynniki chemiczne.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodpome.
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ST-06 KSZTAL TOWANIE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwymagania dotyexe wykonania i odbioru nasadzeieleni
o funkcji ozdobnej na powierzchniach przeznaczonydud zieléd w przedsiwzieciu pn.: JPoprawa dosipu
mieszkacow Gminy Kisielice do ogolnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej kulturalnej poprzez
budowe trzech zatder architektoniczno - krajobrazowych w miejscoveo Kisielice, Gory: i tegowo”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania robét zwizanych z realizagjprojektu zieleni wzdtu
projektowanej inwestycji i obejmayj
Prace przygotowawcze oczyszczenia i wyréwnaniailzsga powierzchni przeznaczonej pod ziele
Dowéz zakupionej zieniyznej pod trawniki oraz dla nasadzirzew i krzewow.
Dowoz rozdrobnionej kory.
Sadzenie projektowanych drzew w doty o wymiara&i®5 m.
Sadzenie projektowanych krzewow w doty o wymiar@@t0,5 m.
Zaktadanie i pielgnacja powierzchni trawnikowych.
Zaktadanie i piglgnacja trawnikow.
Wylozeniesciotki z rozdrobnionej kory pod nasadzeniami drzéwzewdw.
Wysadzenie rdin cebulowych na powierzchni trawnika.
Wykonanie nawierzchni ozdobnych i chodnikéwzaérow granitowych kolorowych.
Ustawienie elementéw matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj
1.4.2. Ziemiazyzna
- ziemia uzyskana z rozktadu materiatu organiczredwa zawartgcia prochnicy
- ziemia o strukturze gruzetkowatej, zasobna wdskild pokarmowe, posiadgia dua pojemnéé wodno-powietrza
- ziemia nie mege by zagruzowana, przefoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenegicz
1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST yivagania ogoélne”.
1.4.4. Byliny — wieloletnie Rosiny zielone, najgziej traace na zim czesci nadziemne i zimage w postaci G&ci
podziemnych lub przyziemnych, ¢sto jako podziemne organy przetrwalnikoweaekh, bulwy, cebule, z ktérych na
wiosre rozwijaja sie nowe dy nadziemne.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” Wykonawaaot jest odpowiedzialny za
jakosé ich wykonania oraz za zgodéio z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST ,Wymagania ogoine”.
2.2. Ziemia urodzajna rodzima- powinna by zdjcta przed rozpoezxiem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci; stosowé do zaktadania trawnikéw
2.3. Ziemiazyzna
stosowado nasadzedrzew, krzewdw i bylin
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa, krzewy
Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R 67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz miet etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.
Gatunki drzew, krzewdw i bylin zgodnie z zestaviéem tabelarycznym zawartym w dokumentac;ji projelépw
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byprawidtowo uformowane z zachowaniem naturalnegérgja,
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinasgpujace cechy:
-pak szczytowy przewodnika powinien &yyraznie uformowany,
-przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediaé przewodnik,
-system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa® liczne korzenie drobne,
-u raslin sadzonych z bryt korzeniows, bryta korzeniowa powinna byprawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
-pedy korony u krzewdw nie powinny byrzyckte,
Wady niedopuszczalne:
-silne uszkodzenia mechanicznélim
-$lady zerowania szkodnikow,
-oznaki chorobowe
-zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
-martwice i gkniecia kory,
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-uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej
2.4.2. Byliny
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z PN-R-67023 [3] i PN-R 67022. Dostarczone
sadzonki powinny byyoznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla ¢iin:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiednicte,
— pokroj raslin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna léydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kici i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bBywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia d&my powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw stosowav postaci gotowych mieszanek, odpowiednich diarieow parkowych.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sklad gatunkowy, &asumer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolr§o kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartdé¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.K.) Nawozy agleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3. SPRZAT
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST "Wymagania ogoine”
3.2. Sprat stosowany do wykonania nasadzezieleni.
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadargavtiikow
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- lopat, grabi itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne”
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&
Dla wykonania nasad#ezieleni stosowane maghy¢ samochody skrzyniowe w celu przewaia
materiatlu rélinnego ze szkotki na plac budowy i samochody samadowcze lub zestawy agnikowe z
przyczepami samowytadowczymi.
Transport materiatéw do nasadzieleni mae by dowolny pod warunkieme, nie uszkodzi, ani nie pogorszy j&&o
transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa, krzewy i byliny nauby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduiej
korzeni i gdéw. Rdaliny sadzone z brgt korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe (folie, lub worki
jutowe) lub w pojemnikach. Rbny mog by¢ przewaone wszystkimérodkami transportu. W czasie transportu #ale
zabezpieczy je przed wysychaniem i przemarzaniem. Drzewa, viyzeé byliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byatychmiast sadzone sligest to maliwe, nalery zadotowad w miejscu nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewa
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania nasad#ezieleni.
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymigagdine”
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce zatgenia powierzchni trawnikowych.
Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:
- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- teren powinien by wyréwnany i splantowany
ziemia rodzima powinna ldyrozcielona réwi warstwy
przed siewem nasion trawy, zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem walem — kolczatkb
zagrabt,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny, najp€j do potowy wrzénia,
nasiona traw wysiewaw ilosci 4 kg na 100
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
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- po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévanan
i stworzenia dobrych warunkéw dla padsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- stosowaé gotowe mieszanki traw parkowych
5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- uzupetnienia w kadym roku pie¢gnacji — 5%
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm
- nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoltrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&ol0 do 12 cm
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné tgykonane z 1 — miegiznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow — pierwsza potowdzpanika
- koszenia trawnikdw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgtach
czasu
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i byliny
5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycze sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
- pora sadzenia drzew i krzewéw — je@sleb wiosna,
- miejsca sadzenia powinny bggodne z DokumentacProjektows
doty dla drzew i krzewdw w cadoi zaprawione ziemizyzna:
doty pod drzewa o wym. - 0,5 x 0,5 m
doty pod krzewy o wym. - 0,5x 0,5 m
- roslina w miejscu sadzenia powinna zrdlsic 0 5 cm gébiej niz rosta w szkétce, zbyt gbokie lub zbyt
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,
- korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przygi
- korzenie rélin zasyp& ziemia zyzm, a nasfpnie prawidtowo uli, uformowa mise i podla
- zabezpieczy za pomog trzech palikdw
5.3.2. Pietgnacja po posadzeniu
Piekgnacja polega na:
-podlewaniu,
-odchwaszczaniu,
-nawazeniu,
-okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
-rozgarn¢ciu kopczykow wiosa
-wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewdw - uzupetieniiazdym roku — 6% dosadae
-uzupeiné paliki
5.3.3. Sadzenie bylin
Wymagania dotycge sadzenia bylinmsastpujace:
-po przygotowaniu terenu pod zaémie trawnika, wyznaczypowierzchng pod byliny,
-ruchem siewcy rozrzugicebulki na wyznaczonej powierzchni
-sadzé cebulle w miejscu, w ktorym upada tak, aby przykryta bytarstwa ziemi roéwra dwom
wysokasciom cebulki
-cebulki sadzi we wrzéniu, do polowy padziernika
-cebulki mana sadi przed wysianiem traw lub na trawnik istraiey
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.09g06lIne zasady kontroli jakéci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST. ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola trawnikow
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:
- 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze
Nawiezienia 10 cm warstnziemi rodzimej
Prawidtowego uwalowania terenu.
Sktadu mieszanki traw i laki kwietnej
- Gestasci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikowaldi kwietnej dotyczy:
- prawidtowdsci uzyskanego zadarnienia — w przypadku trawnikéw,
- W miare rownomiernego pokrycia terenu siewkami wysianyatugkéw - w przypadkuki kwietnej
- Wystepowania gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.
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6.3. Kontrola drzew i krzewow.
Kontrola robét podczas sadzenia krzewow poleggpransizaniu:
-wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy
-Zaprawy ziemi zyzna dolow pod drzewa i krzewy
-Zabezpieczenia drzew za pom@&palikdw
-Zgodndci realizacji obsadzenia z DokumentgBjrojektova w zakresie miejsc sadzenia, odlggio
sadzonych rdin.
-Materiatu r@linnego w zakresie wymagaakaosciowych systemu korzeniowego, wieku, zgodna
normami.
-Opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego.
-Wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych wrzkrzewdw.
-Zasilenia nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzeveelwow dotyczy:
-zgodndci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa.
-llosci drzew i krzewow z Dok. Projekt.
-Jakaci posadzonego materiatu
-wylozenia powierzchni pod drzewami i krzewami rozdrobaikora.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.09g06Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagéne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robot jest:
-m? ( metr kwadratowy ) wykonania: trawnikéw i taki letnej
-szt. ( sztuka ) wykonania nasadzirzew, krzewow, palikow
Obmiar powierzchni trawnikowych oraz §lonasadzonych drzew i krzewdw powinierctagodny z wyliczonymi
jednostkami, ktére wyszczegdlniono w projekcie hoamym ,Projekt zieleni” i wykonywany w obeckai
Kierownika Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymemagbline”
Odbiér zieleni powinien biyprzeprowadzony w czasie ugtiaviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych nasadaeDo odbioru wykonawca robot przedstawia wszysikyaiki pomiaréw powierzchniowych,
zapisoww Dzienniku Budowy i notatek z przeprowadadmbiezacych kontroli materiatu rdinnego.
Odbiorowi szczegd6lnemu podlega stworzéraowisko glebowe dla drzew i krzewdw wraz z paakayglebova
powierzchni trawnikowych igki kwietnej.
W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru robdt waié prawidtowdaci wykonawczych, Kierownik Projektu
ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleykonanie i wymian na now wadliwie przeprowadzone
nasadzenie drzew i krzewow i uzupetnienie brakopowierzchniach trawnikowych aki kwietnej.
Roboty poprawkowe lub wymigma now wadliwie wykonan zielen, wykonawca wykona na koszt wkasny w
terminie ustalonym przez kierownika Projektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST ,Wymagania og6ine”
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ za nasadzenia drzew i krzewéw, wraz ze wszystiaimbtami towarzysecymi winna by zgodna z
projektem bramowym ,Przestrzenny ukfad zieleni”.
Placi st za:
-1n? wykonanych i odebranych trawnikéw
-1szt posadzonych drzew, krzewowslimo cebulowych i palikéw
-1m® ziemizyznej
Cena wykonania nasadzenia 1szt. drzewa i krzewjmoiee
Zakup i transport materiatudimnego ze szkétki na miejsce nasatlze
Zakup i dowéz ziemiyznej
Wykopanie dotéw dla drzew i krzewodw i wysypanieraieyznej
Sadzenie drzew, krzewéw idm cebulowych
Sciétkowanie powierzchni kar
Zabezpieczenie za pomppalikow
Cena wykonania 1frawnika i bki kwietnej obejmuje:
Oczyszczenie i wyréwnanie powierzchni
Rozplantowanie ziemi odzyskowej na powierzchni tri&dw
Zakup nasion i wysianieczne traw
Walcowanie powierzchni trawnika przed i po wysiewie
Wykoszenie odrostu traw i upadkowanie trawnikdw
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/R-67022 Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2. PN-87/R-67023 Ozdobne drzewa i krzewgidiste
3. Dziennik Ustaw Nr 92 poz. 880 z dnia 30 kwie(®4 r.- o ochronie przyrody
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ST-07 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWHZANEGO Gy

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z migddzaruszywa niezwizanego dla zadania pn.:
»Poprawa dostpu mieszkacow Gminy Kisielice do ogélnodaginej i niekomercyjnej infrastruktury rekreacyjnej
i kulturalnej poprzez budow trzech zalder architektoniczno - krajobrazowych w miejscosed Kisielice, Goryi
i £egowo”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmég
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjagjako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu
i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki krugszyniezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o cfoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolry cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeresse
obciazen z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwihzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcOw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikumzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajgkte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg si gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olxgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [26].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme& mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktorep jest wicksze ni 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkOw tvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu omkrmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiaszyw
stabych decyduje najglksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn@jprzenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o réanych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozéo
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozko
Oq0 umownasrednica poréw geowtékniny lub geotkaniny, odpowajada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvi4zanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norna, PN-EN 13285 [20] i
niniejsz OST.
Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 132fD] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni
badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.@85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. z85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
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rysunkow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]

sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o agitym uziarnieniu:

ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wart@i wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)

maksymalne wart@i wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz| [11]

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (j. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (j. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,.2”) (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat, S@. wzrost wspotczynnika Los
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1367- Angeles po gotowanid 8%)

3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. f, kruszywa z recyklingu: kat
FlC (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélind; fikt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypose w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziine do szczeg6lowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

©o~N®
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— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystez OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niegeanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa ni@zanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wart@&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdo (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly za@rme jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sig rownomiern, wilgotnaoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwozna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3.  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oéinie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materialu po qmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartd pytdbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej mieszance po gdiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wediug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metadProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawietasic w obszarze mdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi ny@unkach 1+3, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rowhni@iniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, ¥okym powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmieni
mieszanki kruszyw nahy rowniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora migci sic w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomochniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej

100 TO0 o
20 = /{' L 10
L4
.E 80 AT ’7 20
70 - » 4 20 E
= +'laa ’7 =
-
"g 60 &e, -9, 7 40 ag_
B so 47 L a8 LA 50 @
e T BT 7
. . 43 =2
_E 40 40 - N/ &0 i
j- a8 4 =~ ap a4
30 /‘ = = 35 30l / as 70
- = T30 23 - /’
20 e - 3 »" — ggq 80
12 L= qal -~ -
10 il L ey, Sy T
-] 9 80
o L] J_g:_— _ 5
- - - pr— - = - = 100
g §- 5 = = = § =
| ________ sDV | sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w tallic® i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmierma zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzentieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrtinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 | 214 | 256 | 4/8 | 5,6/11,2] 8/16 |  11,2/22[4 16/315
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mm | min.| max| min] matx min. makx mih. max min. max njimax| min.] ma{ min] ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b .
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémaguniczych powinny speintawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odérie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozmania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartsi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzyalvykona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjisav wodzie. CBR naley oznaczg wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.
Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaefipliwych naley uzyska& ocer ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito 1Y
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zam#zanie-rozmraanie, procent masy 7)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do > 60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.

") Procentowa zawané ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzat budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz spyt do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Przygotowanie podia pod podbudogwpomocniczg
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbud@womocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna
uklad& na:

—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioej.
5.6.2. Przygotowanie podi@a gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzagsszczeniem
podtaza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podiw powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warrejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggyczania podima jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spratu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddiay pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego
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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrporénny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania @stek pomidzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zalgoscia:

Dis/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd&gic (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przelZi@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, to na podio gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku;

G5o/ 0> 1,2 (2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@®b (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogo - umownarednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego st ha
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtdkniny;

masa powierzchniowa geowtékniny nie powinng hyniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyghktek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wplywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewsdonego kruszywa
itp. grubgci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy sikapce i odcinaice” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,Warstwa odiica z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami. Podi@ w miejscu sktadowania
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokipiraeznaczone do rob6t nayegprzechowywé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.
5.6.3.Wykonanie warstwy odgszapcej

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to nalety wykona ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazoma pod podbudowpomocnhicz, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, utlazona jest bezpwednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchrowmna charakteryzowéasie
wodoprzepuszczalioia okreslona wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dolke (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskuwyiru, geowtékniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiallepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodporngei, wowczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podiee ulepszone, stanoyge warstw lub zespoét warstw facych pod konstrukgjnawierzchni
drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej esnanki kruszywa niezeganego, najkorzystniejgz
konstrukcjy podiaza ulepszonego jest réwaienieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podta ulepszonego
powinno odpowiadawymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,Padtalepszone z mieszanki kruszywa
niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny bggodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargfyodbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytimdornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzté zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawgnalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [24] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w wargpwodbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezazanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowapnprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladanm warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna grubd
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestzgza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetncs¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgekbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag;szczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegaag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwiednlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy napravd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowa, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieigih elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujice wszystkie wiéciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra}zy na dz|enn¢1 W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwikzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZtize od
szerokdci projektowej)
2 | Rébwna¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna Wg [25] W [25]
* 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaitowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od 0si
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdznice od grubgci
7 | Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 f -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i paearzysagcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap)en

6. D-04.02.01a Warstwa odcinap z geowidkniny
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7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptcsci ziarn i nasikliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:staci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okr&lenia nagnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego
23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntow — @&t 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmjacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
24. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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