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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest zlecenie Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w
Kisielicach na wykonanie Aktualizacji ,Projektu Technicznego rekultywacji
sktadowiska w miejscowos$ci Ptawty Wielkie gm. Kisielice”

Aktualizacja zmienia opracowanie w zakresie :

1.Zmian termindw realizacji poszczegdlnych zadan przy rekultywac;ji
sktadowiska.

2. Dziatania w zakresie odzysku odpadéw do prowadzenia prac zwigzanych z
ksztattowaniem czaszy i rekultywacji sktadowiska

3. Wariantowego przedstawienia rozwigzan technologicznych z wyborem
wlasciwej, opierajacej sie na analizie szeregu czynnikéw, gtéwnie
uwarunkowan srodowiskowych (uwzgledniajac zagadnienia BAT).

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

Informacje uzyskane od zleceniodawcy i uzytkownika obiektu

e ,Projekt prac geologicznych na wykonanie otworéw obserwacyjnych...”

e ,Dokumentacje geologiczna z wykonania otworéw obserwacyjnych P-I, P-1I, P-III
na terenie sktadowiska odpadéw komunalnych”

e Wizjalokalna

e Aktualng mape sytuacyjno-wysoko$ciowa w skali 1:500

Aktualizacja zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami m. in.

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpad6éw oraz nowej ustawy o odpadach.

e Wymogami prawa UE regulowanymi w prawodawstwie Wspdlnoty Europejskiej
przepisami dyrektywy 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpadéw oraz uchylajacej niektére dyrektywy (tzw. ,dyrektywy ramowej”) oraz
dyrektywy 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadow.

1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest okreslenie technicznych warunkéw
zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadow innych niz niebezpiecznych dla
gminy Kisielice,,.

Projekt przedstawia zakres niezbednych prac, jakie nalezy wykona¢ przestrzegajac
obowigzujace przepisy i zasady dotyczace wtasciwej rekultywacji sktadowiska
odpadow.

Opracowanie obejmuje wariantowe rozpatrzenie sposobu rekultywacji a dla
wybranego wariantu przedstawia zakres prac zwiazanych z :

Uksztattowaniem powierzchni rekultywowane;j

Doborem warstw rekultywacyjnych

Odwodnieniem powierzchni rekultywowanej
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Odgazowanie

Omowienie zabudowy biologicznej
Omowienie monitoringu sktadowiska
Harmonogram robét rekultywacyjnych

III. LOKALIZACJA TERENU

Sktadowisko odpadéw usytuowane jest na terenie gminy Kisielice na dziatce o
nr 7/1 o powierzchni 0,8 ha, po bytym wyrobisku zwirowym.

Sktadowisko zostato uruchomione w 1987r, jego pojemnos¢ wynosi okoto 50 ty$
m>. Gromadzone na nim byly odpady klasyfikowane jako inne niz niebezpieczne,
rocznie okoto 2,8 - 3,0 ty$ m>.

Teren sktadowiska otoczony jest pasem zieleni izolacyjnej, do ktérego przylegaja
wokot grunty rolne.

1IV. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Sktadowisko odpadéw w miejscowosci Ptawty Wielkie, to skladowisko odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne. Na sktadowisku zdeponowane odpady
pochodza z obszaru miasta i gminy Kisielice.

Analizowane sktadowisko posiadato charakter sktadowiska zbiorczego, w ktérym
deponowane byty w wiekszoSci niesegregowane odpady komunalne - przynalezne do
grupy 20( wg. Katalogow odpadéw), odpady z grupy 17 ( z budowy, remontéw i
demontazu) w niewielkiej ilosci odpady z grupy 15, odpady z grupy 10(popiot zuzel),
odpady z grupy 03( z przetwoérstwa drewna) i odpady z grupy 02 rolnictwa i
sadownictwa.

Sktadowisko te, nie bylo obiektem przeznaczonym do sktadowania odpadéw
niebezpiecznych i nie zostaty wydzielone kwatery, na ktérych moga by¢ sktadowane
tego typu odpady. Odpady byty gromadzone w wyrobisku po eksploatacji kruszywa.
Sktadowisko jest typu nadpoziomowego, bez sztucznej izolacji podioza i nie
posiadajgcym zadnych elementow infrastruktury.

Parametry sktadowiska:

e C(Catkowita powierzchnia sktadowiska 1,00 ha

e Powierzchnia czesci eksploatowanej 0.75 ha

e Ilos¢ odpadoéw deponowanych w skali roku 2,8-3,0 tys mS3.
e Data uruchomienia 1987 rok

e Data zamkniecia 2006 rok

e Powierzchnia okrywy rekultywacyjnej 0,65 ha

Projektowana rekultywacja zapewni uporzadkowanie powierzchni korony i skarp
sktadowiska oraz zabezpieczy przed erozja wodng i wietrzng poprzez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej dobranej w zaleznosci od wtasciwosci odpadow.



V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki  hydrogeologiczne oméwiono na podstawie ,Projektu prac
geologicznych...".

Ksztattujg sie one w nastepujacy sposéb.

Teren objety opracowaniem, pod wzgledem geomorfologicznym, jest to obszar
moreny dennej stadiatu pomorskiego, zlodowacenia battyckiego, o rzednych terenu
92,0 m n.p.m. do 98,03 m n.p.m..

W rejonie Ptawt Wielkich do glebokosci 62,50m wystepuja jedynie utwory
czwartorzedowe w postaci glin polodowcowych, przewarstwionych réznej
migzszos$ci warstwami piaszczystymi.

Od powierzchni, pod zwartg serig glin zwatowych o migzszos$ci najczesciej od 13,0m
do 39,0 m, zalega ciggta warstwa piaszczysta o duzym rozprzestrzenianiu i duzej
migzszosci dochodzacej do 44,0 m.

W obrebie omawianego rejonu wody gruntowe wystepuja sporadycznie w postaci
drobnych przewarstwien piaszczystych i saczen w obrebie glin, nie tworzac ciagtej
warstwy wodonosnej.

Strop pierwszej warstwy wodono$nej o charakterze uzytkowym, w najbliZszych
otworach wystepuje na gtebokosci od 13,0m do 38,6 m, gdzie woda znajduje sie pod
ciSnieniem i stabilizuje sie od 4,15 m ppt do 18,5 m ppt.

Jakos¢ wéd podziemnych w oparciu o wyniki analizy z warstwy wodono$nej ujetej do
eksploatacji w najblizszych studniach charakteryzuje sie sktadem typowym dla woéd
czwartorzedowych. Niewielka zawarto$¢ chlorkéw i siarczanéw oraz zwigzkow
azotowych Swiadczy o braku zanieczyszczen antropogenicznych. Sktad
bakteriologiczny tych wdéd nie budzi zadnych zastrzezen.

Z uwagi na duza zasobnos¢ plejstocenskiego poziomu wodonos$nego analizowanego
rejonu, zostal wydzielony Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych, ktéry wymaga
szczegblnej ochrony. Biorac pod uwage to, Ze istniejace sktadowisko lezy w jego
granicach, dlatego szczegélnie starannie nalezy prowadzi¢ staty monitoring wod
podziemnych. Prowadzony jest on juz od 2004 roku i nalezy kontynuowac go w fazie
poeksploatacyjne;j.

VI. 0GOLNA OCENA WPEYWU SKEADOWISKA NA
SRODOWISKO

1. Oddziatywanie na ludzi

W przypadku sktadowiska w miejscowosci Ptawty Wielkie oddziatywanie jego na
ludzi jest bardzo mate i nie wywotuje negatywnych skutkéw dzieki korzystnej
lokalizacji. Sktadowisko otaczajg obszary rolne, tgkowe oraz zadrzewienia $roédpolne.
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Po jego rekultywacji oddziatywanie niekorzystne dla ludzi zostanie bardzo
ograniczone.

2. Oddziatlywanie na wody powierzchniowe

W bezposrednim sgsiedztwie nie wystepuja wody powierzchniowe, w zwigzku, z
czym oddziatywanie sktadowiska nie wywotuje negatywnych skutkow.

3. Wplyw na wody podziemne

Dzieki bardzo Kkorzystnej lokalizacji omawianego sktadowiska, jakos¢ wod
podziemnych w oparciu o wyniki analizy z warstwy wodonos$nej ujetej do
eksploatacji w najblizszych studniach nie budzi zastrzezen. Wody te charakteryzuja
sie sktadem typowym dla wéd czwartorzedowych nie wykazujac zanieczyszczen
antropogenicznych i bakteriologicznych.

Zastosowanie rozwigzan rekultywacyjnych wptynie Kkorzystnie na zwiekszenie
jeszcze bardziej ochrony tych waéd.

4. 0ddzialywanie na powietrze atmosferyczne

W okresie eksploatacji sktadowiska mamy do czynienia z emisjg zanieczyszczen
w czasie dowozenia odpaddw, ich roztadunku, przykrywania warstwa
izolacyjna(powstaje pyt), dodatkowo sa unoszone i rozwiewane lekkie elementy
odpadéw( papier, folia), a gtdwnie z emisjg zanieczyszczen powstajacych w procesach
powstawania gazéw wysypiskowych.

Omawiane sktadowisko zostato zamkniete 2006r. w zwigzku z tym przewiduje sie
wzmozone oddziatywanie tych substancji jedynie w trakcie wykonywania prac
makroniwelacji czaszy sktadowiska. Prace te sg zwigzane z przemieszczeniem
odpadéw co moze sprzyja¢ wydzielaniu przykrych zapachow.

Po wykonaniu prac rekultywacyjnych obejmujgcych wszystkie poszczegdlnych
warstw okrywowe emisja ta powinna by¢ wyeliminowana w catosci.

VIl. SPOSOB REKULTYWAC]I

1. Opis ogolny

Celem projektowanej rekultywacji jest przywrocenie naturalnego wygladu terenu
zdegradowanego sktadowaniem odpadéw.

Uporzadkowanie i wiasciwe uksztattowanie powierzchni sktadowiska oraz
wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, powinno zgodnie z
obowiazujacym Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpadéw zabezpieczy¢ przed erozja wodng i wietrzng oraz
umozliwia¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;j.



Uwzgledniajagc wymagania prawa UE, regulowanymi w prawodawstwie Wspolnoty
Europejskiej przepisami dyrektywy 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w
sprawie odpaddw oraz uchylajacej niektdére dyrektywy (tzw. ,dyrektywy ramowej”)
oraz dyrektywy 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw, przeprowadzono
analize najodpowiedniejszych metod i technologii rekultywacji, w celu zapewnienia
wysokiego poziomu ochrony srodowiska i zdrowia publicznego z uwzglednieniem
najlepszej dostepnej techniki (BAT).

. Kryteria doboru metod rekultywacji

Kryteria doboru metod rekultywacji sktadowisk odpadéw komunalnych mozna
podzieli¢ na kryteria ekonomiczne i pozaekonomiczne uwzgledniajagc ochrone
srodowiska naturalnego jako cel nadrzedny.

2.1. Podstawowe Kryteria pozaekonomiczne to:

e stopien zagrozenia $Srodowiska przez obiekt.

Kryterium to jest bardzo wazne i wiodace, dlatego uwaznie zostaty rozpoznane
warunkach hydrogeologiczne oraz zagrozenia dla Srodowiska opisane w rozdz. Vi VI
niniejszego opracowania.

e kierunek rekultywac;ji.

Przyjety jako pod zakrzewienie, nie wymaga zapewnienia zwiekszonego
bezpieczenstwa pod wzgledem geotechnicznym tak, jak w przypadku przeznaczenia
pod przemyst i budownictwo.

e wymagany czas rekultywacji wynikajacy z zagospodarowania terenéw
przylegtych.

Nie ma koniecznosci stosowania metod dajacych szybsze efekty rekultywaciji.

2.2. Podstawowe Kkryteria ekonomiczne

e koszty kapitatowe rekultywacji (niezbedne do realizacji zabiegow
rekultywacyjnych).

e koszty operacyjne rekultywacji (m.in. monitoring, pielegnacja zieleni, utrzymanie
systemow gospodarki biogazem).

e warto$¢ uzytkowa terenu

Koszty kapitatowe, operacyjne i uzytkowe przedstawiono wariantowo ponizej, w
punkcie 4 tego rozdziatu.



3. Warianty rekultywacji skladowiska

Dla potrzeb analizy opcji technologicznych metod rekultywacji skladowisk
poréwnano dwie metody z ktérych :

- pierwsza polega na przeprowadzeniu rekultywacji technicznej i biologicznej za
pomocg ksztaltowania kolejnych warstw rekultywacyjnych na zdeponowanych
odpadach i rekultywacji biologicznej bez wykorzystania biogazu,

- druga metoda rozpatruje za$ rekultywacje techniczng i biologiczng za pomoca
ksztattowania kolejnych warstw rekultywacyjnych na zdeponowanych odpadach i
rekultywacji biologicznej z budowa ujecia i wykorzystania biogazu.

4. Analiza opcji metod rekultywacji sktadowiska

4.1. Szacunkowe koszty zamkniecia i rekultywacji skladowiska wedlug
wariantow.

Przedstawione nizej koszty przyjeto dla teoretycznego obiektu przyjmujac jednakowa
powierzchnie zblizong do rozpatrywanego obiektu wynoszgcg ok. 0,75ha i podobne
koszty wykonania prac wstepnych (mapa, projekt, dokumentacja techniczna itp.) oraz
monitoringu po zamknieciu sktadowiska ktorych nie ujeto w specyfikacji.

4.1.1 Koszt zamkniecia i rekultywacji wariant I

W tabeli ponizej przedstawiono koszty zamkniecia i rekultywacji  sktadowiska z
zatozeniem wykonania nastepujacych prac:

L.p. Specyfikacja robot Koszt prac
Jm. lo§¢ jedn. | [PLN]
Rekultywacja techniczna sktadowiska m’p.z. 6500
1. Uporzadkowane wysypiska, m? 3600
2. Plantowanie powierzchni, przemieszczanie m? 6500
odpadow
3. Wykonanie warstwy ochronnej z odpadow m? 650
mineralnych lub piasku gruboziarnistego
(0,20m)
4. Wykonanie warstwy drenazowej z pospotki m? 650
lub zwiru gruboziarnistego(0,10m)
5. Wykonanie warstwy glebowej(0,40m) m? 2600
6. Wykonanie warstwy humusowej (0,20m) m? 1300
7. Zakup i dowoéz materialu na warstwy m? 5200
rekultywacyjne (punkt 3,4,5,6)
8. Wykonanie studni odgazowujacych szt. 4
Rekultywacja biologiczna skladowiska m’p.z. 6 500
0. Mechaniczna uprawa gleby m? 6500
10. Obsianie powierzchni mieszanka traw m?
Koszt RAZEM m’p.z. 6 000




4.1.2. Koszt zamKkniecia i rekultywacji wariant II

W tabeli ponizej przedstawiono szacunkowa wycene wariantu II rekultywacji
technicznej i Dbiologicznej za pomocg ksztattowania kolejnych warstw
rekultywacyjnych na zdeponowanych odpadach z budowg szczelnej warstwy
izolacyjnej oraz ujeciem i wykorzystaniem biogazu.

L.p. | Specyfikacjarobét Koszt prac
Relkul . hni Kadowis! 2 6500
1. | Uperzadkowane wysypiska, m? 3600
odpaddw
3. Wykonanie warstwy ochronnej z odpadow m? 650
mineralnych  lub  piasku  gruboziarnistego
(0,10m)
T - - T =
“5lfg'.'g" le-warstwy gdgazg"'uﬁ@a z—pospotkd 1300
5 hub ZI H g”bg.z*aml*“.%gg(g 2;“.') - = 3250
5 up i dowd = olacy = 3250
(glina-0,50-m)
7. Wykonanie-warstwy-drenazowej(0,20m) md 1300
8. Wykonanie- warstwy glebowej(0,40m) m 2600
9. Wykonanie-warstwy-humusowej-(0,20m) m? 1300
10. - ; - - 5200
Zakup-i-dowdz matg“ah*na’ '1' arstwy
1 !' f!ﬁ”g WacyIne (2 P iy 2 : '.E SF.E';H'I;EEJ') = 6500
12 — ieciabi : 6500
m’p.z
Y 5|| conanle-instalaci }I HH*GZI*I".*aj 4cej
14. | Infrastruktura towarzyszaca m2p.z 6.500
Rekul 2 biologi Kladowis! 2 6500
15. Mechaniczna-uprawa-gleby m? 6500
Koszt RAZEM m2p.z. 6500
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mkorpalski
Przekreślenie


Elementy skladowe instalacji ujecia i zagospodarowania biogazu:

1. ujecie gazu za pomocg pionowych studni odgazowujgcych

2. przewody przesylowe biogazu ze studni do modutu przygotowania
biogazu

3. odwodnienie instalacji odgazowujacej

4. modut przygotowania biogazu (ssawa biogazu, system zabezpieczen
i kontroli)

5. pochodnia biogazu

6. modut agregatu pragdotwoérczego

7. stacja transformatorowa i linia przesytowa wytworzonej energii
elektrycznej lub cieplnej

8. infrastruktura towarzyszaca (zagospodarowanie terenu, drogi
dojazdowe, ogrodzenie)

4.2. Analiza kryteriow pozaekonomiczne

Analiza zjawisk zachodzacych we wnetrzu sktadowiska stosujac szczelne
przykrycie i ujecie biogazu (wariant II) wykazuje, iz prowadzi¢ to bedzie do
przesuszenia ztoza i znacznego spowolnienia biochemicznych proceséw wewnatrz
nasypu. Przedtuzony, wiec zostanie w czasie proces naturalnego unieszkodliwiania
odpadoéw, a intensywno$¢ powstawania gazu bedzie spadaé. Moze to spowodowaé, ze
sktadowisko bedzie stanowi¢ zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku
zastosowani technologii bez wykorzystania biogazu i szczelnego przykrycia.

Ze wzgledu na wielko$¢ obiektu i ilos¢ zdeponowanych odpaddéw ( 0k.600 MG/rok),
sktadowisko w m. Ptawty Wielkie nie ma mozliwos$ci wygenerowania takich ilosci gazu
by byto mozliwe spalania go w pochodniach lub ujecie i zagospodarowanie go do celéw
energetycznych czy grzewczych. Wprowadzenie wymuszonego systemu odgazowania i
wykorzystania biogazu zgodnie z zaleceniami MGPIB i wytycznymi EWG jest mozliwe
przy gromadzonych odpadach w ilosci powyzej 10 000 MG/rok.

Nalezy tez wzia¢ pod uwage, iz sktadowisko zostato zamkniete w 2006 roku czyli
osiem lat temu a intensywno$¢ uwalniania sie gazu wzrasta po zamknieciu do ok. 5 lat a
po tym okresie gwattownie maleje.

Podkresli¢ nalezy rowniez, ze szczelne przykrycie ztoza odpadéw utrudni na dtugi
czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy sktadowiska ze wzgledu na
wysychanie systemu korzeniowego roslinnosci na skutek matej retencji wodnej, jaka
bedzie zapewnia¢ niewielka warstwa okrywy rekultywacyjne;j.
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6. Wskazania najlepszych rozwiazan rekultywacji sktadowiska,
sposrdd rozwazanych opcji

Doktadna, analiza terenu rekultywowanego, terenu przylegtego i warunkéw
gruntowo-wodnych uwzgledniajgc rowniez kryterium - zdrowy rozsadek polegajacy na
rzetelnej ocenie zagrozen srodowiska oraz znajomosci zjawisk zachodzacych we
wnetrzu sktadowiska, pozwolita na wybér optymalnej sSrodowiskowo, technicznie i
ekonomicznie metody rekultywaciji.

Uwzgledniajac bardzo korzystng lokalizacje rozpatrywanego obiektu, jego wielkoS¢ i
realne zagrozenie jakie stanowi dla sSrodowiska, przyjeto do realizacji sposobu
rekultywacji opisany w wariancie .

Wykonanie tak drogiego rozwigzania przedstawionego w wariancie II, ze wzgledu na
realny brak ilo$ci gazu wysypiskowego do zagospodarowania na cele energetyczne czy
grzewcze, bytoby nieuzasadnione.

Przyjete rozwigzanie w wariancie [ nawigzuje réwniez, do najnowszych tendencji
zwigzanych z rekultywacja sktadowisk odpaddéw, ktéra dazy do przyjecia takich metod
rekultywacji, ktére w najkrotszym czasie pozwolg na przywrocenie uzytkowanego
terenu Srodowisku naturalnemu.

W rozpatrywanym przypadku rekultywacja obejmowac bedzie wykonanie:

wlasciwego uksztattowania powierzchni sktadowiska,
odpowiedniej konstrukcji okrywy rekultywacyjnej
odgazowanie bez wykorzystania biogazu
odwodnienie terenu

rekultywacje biologiczna

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e  monitoring

7. Uksztaltowanie powierzchni

Obecne uksztattowanie sktadowiska nie zapewnia wiasciwego odprowadzenia
wod opadowych poza teren sktadowanych odpadow, jest bardzo niekorzystnym i
niewlasciwym uksztattowaniem pod przyszta rekultywacje.

Ze wzgledu na to, iz obiekt jest juz zamkniety i nie eksploatowany, prawidtowe
uksztattowanie musi by¢ nadane przez przemieszczenie juz istniejacych odpaddow.

W celu witasciwego odprowadzenia wéd opadowych, projektuje sie ksztattowac
teren sktadowiska w postaci pochylenia ze spadkiem ok. 6,7% w kierunku p6tnocno-
wschodnim od wierzchotka o rzednej (bez okrywy rekultywacyjnej) rownej 98,7 m
n.p.m.
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Zdeponowane odpady nastepnie ksztattowaé zgodnie z nowo projektowanymi
rzednymi odpadéw przedstawionymi na planie sytuacyjnym (rys. nr. 1) i przekrojach
makroniwelacyjnych (rys. nr 2), tworzac na krawedziach obwodu kwatery skarpy z
pochyleniem nie wiekszym niz 1:3 nawigzujgce do przylegtego terenu.

W wyniku przeprowadzonych prac makroniwelacyjnych nadajacych wtasciwe
uksztattowanie nalezy przemiesci¢ odpady w iloéci ok. 3600,0m® (ustalono na
podstawie makroniwelacji wykonanej metoda przekrojow).

Powyisze prace wykonywaé pasami roboczymi ograniczajqc czynnq
powierzchnie odpadow i natychmiast po wyprofilowaniu przykryé¢ warstwq ziemi
ochronnej.

Bezwzglednie nalezy pamieta¢ o zageszczeniu przy pomocy kompaktora
przemieszczonych odpadéw, a takze odpadéw na pozostatej czeS$ci sktadowiska
przed wykonaniem warstwy izolacyjne;.

Ksztattowanie powierzchni sktadowiska prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie zastoisk wody opadowe;.

Nalezy réwniez zwr6ci¢é uwage, aby w czasie prowadzenia robét
makroniwelacyjnych i po6Zniej przy wykonywaniu okrywy rekultywacyjnej nie
uszkodzic¢ istniejgcych piezometréw usytuowanych na obrzezach sktadowiska.

8. Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej zostata dobrana w oparciu o ocene
zagrozenia zapewniajgc wiasciwg ochrony $rodowiska naturalnego, funkcjonalnos¢,
stabilno$¢, elastyczno$¢ i skuteczno$¢ przy zachowaniu racjonalnej gospodarki
finansowe;j.

Ze wzgledu na wielkos$¢ i ilos¢ zgromadzonych odpadow, przyjete rozwigzanie
okrywy rekultywacyjnej zabezpieczy sktadowisko odpadéw przed jego szkodliwym
oddzialywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujac
obszar z otaczajgcym Srodowiskiem.

Ze wzgledu na brak bezposSredniego zagrozenia przyjeta konstrukcja warstw
okrywowych nie przewiduje szczelnej izolacji czaszy sktadowiska, a jedynie warstwy
utatwiajgcej szybki odpltyw wdd opadowych poza teren, nie pozwalajgc na migracje
ich w glab, ksztattujgc warunki glebowo-sanitarne i ekologiczno-produkcyjne.

W tym celu zaprojektowano nastepujgce warstwy okrywy rekultywacyjnej:
Warstwa ochronna grubosci -10 cm

Warstwa drenazowa grubosci -10cm

Warstwa glebowa o miqzszosci 40 cm

Warstwa humusowa grubosci 20 cm
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Warstwa ochronna grubosé -10 cm powinna by¢ wykonana z materiatow
mineralnych np. z piasku gruboziarnistego lub z materiatéw bedacych odpadami
dopuszczonymi do wykorzystania w celu ksztattowania korony sktadowiska oraz
wykonania okrywy rekultywacyjnej

Warstwa drenazowa grubosci -10 cm - ze zwiru o gr 8/16 mm lub pospdétki — ma za
zadanie odprowadzi¢ wody opadowe poza kwatere sktadowania, zabezpieczajac ja w
ten sposob przed wnikaniem w gtab odpaddw.

Warstwa glebowa o miazszosci 40 cm - stuzy jako baza dla systemu korzeniowego
nasadzonej ros$linnosci. Do tworzenia tej warstwy mozna wykorzysta¢ kazdy rodzaj
gruntu a takze pozyskany surowiec odpadowy z prowadzonego odzysku zgodnie z
warunkami wykorzystania podanymi w tabeli ponize;j.

Warstwa humusowa o miazszosci 20 cm_ - ulatwia wzrost roslinnosci,
zabezpieczajgc tym samym przed erozja terenu, wykonana powinna by¢ z
urodzajnych gruntéw.

Dziatlania w zakresie odzysku odpadow do prowadzenia prac zwiazanych z
ksztaltowaniem czaszy i rekultywacji skladowiska

Do rekultywacji biologicznej( gtdéwnie warstwy wyréwnawczej i glebowej) zamknietego
skladowiska lub jego czeSci (tak zwanej okrywy rekultywacyjnej), przewiduje sie
prowadzenie odzysku odpadéw przestrzegajac warunkéw ich wykorzystania, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw oraz nowej ustawy o odpadach (§ 16. 1. Do wykonania warstwy izolacyjnej, o ktorej
mowa w art. 129 ust. 4 pkt 11 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.o odpadach, moga by¢ uzyte
materiaty niebedace odpadami lub odpady; zatacznik nr1) szczegdlnie bedg wykorzystane
odpady o kodach ponizszych.

Kod odpadu Grupa, podgrupa i rodzaj Warunki wykorzystania
odpadu

Wykorzystanie do wykonywania okrywy rekultywacyjnej

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, (biologicznej). Przy czym grubos$¢ warstwy _stos,owgnych '
. . o odpadéw dostosowana od planowanych obsiewdw i nasadzen
inne niZ wymienione w 17 05 wynosi 0,4m.

03 Grubos¢ ta nie przekracza¢ 1 m, w przypadku nasadzen
niskich lub 2 m, w przypadku nasadzen drzewiastych.
Komunalne osady $ciekowe wykorzystywane do
- wykonywania okr rekultywacyjnej nie moga przekraczac
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Oy W vy yWasyJiel gap

warunkow dla komunalnych osadéw $ciekowych,
Sciekowe okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 96
ustawy o odpadach dla stosowania komunalnych osadow
sciekowych przy dostosowaniu gruntow do okre§lonych

potrzeb wynikajacych z planow gospodarki odpadami,
planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o

2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

14




8.0dwodnienie terenu

Projektowane uksztaltowanie czaszy sktadowiska zapewnia optywowy
charakter. Dzieki temu odwodnienie terenu bedzie odbywato sie bez trudu w sposéb
swobodny poprzez sptyw powierzchniowy poza teren sktadowanych odpadéw.
Uksztaltowanie terenu otaczajgcego kwatere sktadowiska jest korzystne do
odprowadzenia wdd powierzchniowych poza teren sktadowanych odpadéw i nie
wymaga zabezpieczen w postaci rowdw opaskowych.

9. 0Odgazowanie

W wyniku prac rekultywacyjnych nie nastgpi szczelne zamkniecie czaszy
sktadowiska a jedynie wykonujgc okrywe rekultywacyjng zmniejszy sie dostep tlenu
do zasobow sktadowiska. Zaistniate, wiec warunki nie sprzyjaja reakcjom
beztlenowym, Kktérych efektem jest wydzielanie sie siarkowodoru, metanu z
amoniakiem i dwutlenku wegla. Ograniczy to powstawanie biogazu na terenie
sktadowiska.

Z uwagi na to, ze omawiane skladowisko jest obiektem matym, nie ma
mozliwosci, aby wygenerowato taka ilo§¢ gazu, przy ktorej bytoby ekonomicznie
uzasadnione budowanie instalacji do pozyskania gazu lub spalania w pochodniach.

Doswiadczenia na lokalnych obiektach np. w Braniewie wskazuja, Zze odpady z
terendw wiejskich zawierajg zbyt matg ilo§¢ substancji organicznej, aby wyemitowac
w gazie wystarczajaca iloS¢ metanu - umozliwiajacego reakcje spalania w tzw.
pochodniach.

Po przeanalizowaniu wielu czynnikéw takich jak m. in. wielko$¢ obiektu, stan
sktadowiska, charakter i sposob uzytkowania terenu wokot sktadowiska, brak izolacji
oraz planowanego sposobu rekultywacji nalezy stwierdzi¢, iz sktadowisko nie bedzie
emitowa¢ metanu w iloSciach umozliwiajgcych jego jakiekolwiek zorganizowane
ujeci.

Poniewaz jednak biogaz stanowi zrodto =zagrozenia S$rodowiska, przede

wszystkim zwigzanego z cechg wybuchowo$ci metanu do odgazowania i kontroli
ztoza na terenie sktadowiska przewiduje sie wykonanie czterech studzienek
odgazowujacych rozmieszczonych zgodnie z planem sytuacyjnym.
Dotyczy to przede wszystkim potludniowo zachodniej czeSci wysypiska, gdzie
grubo$¢ odpadow jest najwieksza i w ktérych zmineralizowanie jest jeszcze stabe. W
pozostatej czeSci sktadowiska gdzie migzszos¢ odpadow jest niewielka zaktada sie, ze
gaz wysypiskowy bedzie w drodze dyfuzji uchodzil przez nieuszczelniona
powierzchnie wysypiska do atmosfery.

Sposdéb wykonania i konserwacji studzienek odgazowujacych
Zasadniczy trzon kolumny odgazowujacej projektuje sie wykona¢ w formie

odwiertow o Srednicy 500mm i gtebokosSci odpowiadajacej warstwie zgromadzonych
odpadéw(okoto 5-6m) .
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Wewnatrz otworu wiertniczego wstawione beda odgazowujace rury drenarskie
¢117/100 PEHD taczone na zaktadki wciskowe i obsypane zwirem o granulacji 16/32
mm.

Otwory odgazowujace wykona¢ w pierwszej fazie robdt rekultywacyjnych, ale
nie wczesniej jak po zakonczeniu docelowego uksztattowania powierzchni
sktadowiska.

Wylot rury filtracyjnej nalezy zabezpieczy¢ obudowa z rury stalowej
g 508/11 mm o dtugosci 2,5m zgodnie z zatgcznikiem rys. nr. 4

W gornej czes$ci obudowy nalezy wykonac¢ biofiltr pozwalajacy na przeptyw i
podczyszczenie biogazu przed odprowadzeniem go do atmosfery. Rura obudowy
bedzie od géry zadaszona dla ochrony przed przypadkowym jej zatkaniem. Wywiew
zapewnig otwory g20 mm wykonane na obwodzie rury ponizej daszku

Po wykonaniu warstw rekultywacyjnych nalezy w poblizu studni ustawi¢
tablice z ostrzezeniem o zagrozeniu wybuchem.

Studnie odgazowujgce zabezpieczga wysypisko przed niekontrolowang
migracja gazu i wyeliminuja zagrozenie wybuchem.
Nalezy jednak kontrolowac¢ ilo$¢, rodzaj i rozprzestrzenianie sie wydzielanego gazu
wysypiskowego. W razie jednak pojawienia sie zwiekszonej ilosci gazu
wysypiskowego przewiduje sie wprowadzenie spalania w pochodniach gazowych.

10. Zabudowa biologiczna terenu

Zabudowa biologiczna rekultywowanego obiektu ma na celu przywrdécenie
aktywnos$ci biologicznej zdegradowanego obszaru i wilaczenie go do dalszego
uzytkowania zgodnie z planowanym kierunkiem zagospodarowania.

Jest konieczna do odtwarzania zniszczonej szaty roSlinnej, tworzacej
jednocze$nie naturalny filtr roslinny i zabezpieczenia przed dalszym wymywaniem
zanieczyszczen.

Teren rekultywowany projektuje sie przeznaczy¢ docelowo do zakrzewienia.

W poczatkowym okresie nalezy wprowadzi¢ roslinnos$¢ pionierska. Na ostatniej
warstwie przykrywajgcej wysypisko wprowadzi¢ wysiewy najpierw roslinnoSci
jednorocznej o duzym tempie wzrostu (tubin, gorczyca, owies, zyto..). Rosliny nalezy
przed wyschnieciem $cig¢, przyorac i dokona¢ powtérnego wysiewu.

Nastepnie obsia¢ teren sktadowiska mieszanka traw i ewentualnie roslin

motylkowych jak : koniczyna biata, koniczyna szwedzka, tubin wieloletni itp. Wysiew
mieszanek traw z roslinami motylkowymi prowadzi¢ w ciggu 2-3 lat.
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Po tym okresie mozna przystapi¢ do sadzenia krzewéw i drzew. Krzewy sadzi¢ w
dotki o wym. 0,5 x 0,5 m, w rozstawie 1,5 x 1,5 m, a drzewa w rozstawie 3,0 x 3,0 m.

Pielegnacja ros$lin jest minimalna na etapie rekultywacji biologicznej, kiedy to
kazdy gatunek ros$lin o duzej dynamice wegetacji jest pozagdany do umocnienia
powierzchni i przy$pieszenia proceséw glebotwoérczych, za$ z chwilg nasadzenia
drzew i krzew6w powinna by¢ bardzo staranna.

UzyZnianie gleb i pielegnacje roslin prowadzi¢ wedtug zasad agrotechnicznych
stosowanych w rolnictwie.

VIII. ETAPOWANIE ROBOT REKULTYWACYINYCH

I ETAP

Zaktada wykonanie prac makroniwelacyjnych zwigzanych z wiasciwym
uksztattowanie czaszy sktadowiska oraz wykonanie pierwszej warstwy ochronnej
okrywy rekultywacyjnej a nastepnie warstwy drenazowej.

I ETAP
W etapie drugim nalezy wykona¢ studnie odgazowujace

IIl ETAP

W trzecim etapie caty teren sktadowiska nalezy podzieli¢ na pasy robocze i
prowadzi¢ dalsza rekultywacje uktadajac warstwe glebowa i humusow3 a nastepnie
wykonac¢ trzy repery pomiarowe.

IVETAP
Pracami zamykajgcymi czynnosci rekultywacyjne, jest wykonanie bardzo starannej
zabudowy biologicznej omowionej w powyzszym opracowaniu.

IX. _MONITORING OBIEKTU W FAZIE EKSPLOATACY]NE] I
POEKSPLOATACY]NE]

Zgodnie z obowiazujagcym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow, sktadowisko, jako obiekt
stwarzajacy zagrozenie dla Srodowiska naturalnego jego najblizszego otoczenia,
powinno podlega¢ systemowi lokalnego monitoringu zgodnie z wytycznymi dla:
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- fazy eksploatacyjnej przez caty czas prowadzenia robot rekultywacji do chwili
uzyskania decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadow

- fazy poeksploatacyjnej przez okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o
zamknieciu sktadowiska odpadow.

Monitoring na terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpiecznych i obojetnych
w m. Ptawty Wielkie polegac bedzie na:

1.Badaniu wielkos$ci opadu atmosferycznego

Omawiany obiekt jest sktadowiskiem bardzo matym i z uwagi na to nie widzi sie
potrzeby lokalizacji na jego terenie lokalnej stacji meteo. Na potrzeby monitoringu
nalezy zapewnic¢ dostep codziennych informacji jednej z najblizszych stacji
meteorologicznych (np. w Olsztynie, Toruniu lub Elblggu) w fazie eksploatacji i fazie
poeksploatacyjne;j.

2. Pomiarze poziomu wéd podziemnych

W celu prowadzenia lokalnego monitorowania wod podziemnych, zostaty wykonane
trzy otwory piezometryczne do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego, z czego
jeden znajduje sie na doptywie wod podziemnych, dwa pozostate na przewidywanym
odptywie wod podziemnych.

Pomiary poziomu wo6d podziemnych prowadzone powinny by¢ z czestotliwo$cig co:
- 3 miesigce w fazie eksploatacyjnej
- 6 miesiecy w fazie poeksploatacyjnej

3.Pomiar wielkosci przeptywu wdéd powierzchniowych

W bezposrednim sgsiedztwie sktadowiska nie wystepuja wody powierzchniowe, w
zwigzku z czym wnioskuje sie o odstgpienia od tego badania.

4.Kontrola osiadania powierzchni skladowiska w oparciu o ustalone
repery

W celu wtasciwego monitorowania obiektu nalezy wykona¢ minimum trzy repery
umozliwiajace badanie osiadania czaszy sktadowiska. Repery usytuowaé¢ w poblizu
studni odgazowujacych zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. nr 1)

Przynajmniej raz w roku w fazie eksploatacyjnej jak i poeksploatacyjnej badany
bedzie przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw. Ocenie podlega
przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany metodami
geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperow, oraz stateczno$¢ zboczy
okreslana metodami geotechnicznymi.
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5.Badanie parametréw wskaznikowych
5.1. Badanie parametréw wskaznikowych_.w wodach powierzchniowych

W bezposrednim sasiedztwie sktadowiska nie wystepuja wody powierzchniowe, w
zwigzku z czym wnioskuje sie o odstgpienia od tego badania.

5.2. Badanie parametréow wskaznikowych w wodach odciekowych

Obiekt nie posiada instalacji do przechwycenia woéd odciekowych, w zwigzku z
powyZszym nie ma technicznej mozliwosci ich ujecia i zbadania.

5.3. Badanie parametrow wskaznikowych w wodach podziemnych

Analiza wéd podziemnych prowadzona jest z wykonanych na terenie obiektu
piezometréw z czestotliwoscia co:

- 3 miesigce w fazie eksploatacyjnej
- 6 miesiecy w fazie poeksploatacyjnej

5.4. Badanie parametrow wskaznikowych w gazie sktadowiskowym

Z uwagi na to, ze omawiane sktadowisko jest obiektem matym, nie ma mozliwosci aby
wygenerowato taka ilos¢ gazu, dla ktorej bytoby ekonomicznie uzasadnione budowanie
instalacji do pozyskiwania gazu lub spalania w pochodniach. Jednak projektuje sie 4
studnie odgazowujace, ktére pozwolg na badanie parametréw wskazZnikowych gazu
sktadowiskowego. Badania prowadzi¢ z czestotliwoscig co:

- 1 miesigc w fazie eksploatacyjnej
- 6 miesiecy w fazie poeksploatacyjnej

6. Pomiar emisji gazu skladowiskowego

Pomiar moze by¢ prowadzony jedynie w oparciu o projektowanych studniach
odgazowujacych z czestotliwoscia co :

- 1 miesigc w fazie eksploatacyjnej
- 6 miesiecy w fazie poeksploatacyjnej

Badania parametréw wskaznikowych i substancji prowadzi¢ beda laboratoria
badawcze posiadajace wdrozZony system jakoSci w rozumieniu przepiséw o normalizacji.
Analiza uzyskanych wynikéw przedstawiona bedzie w postaci rocznych raportow.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$¢ badan wod
podziemnych oraz gazu sktadowiskowego w fazie eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej
sktadowiska odpaddw, okreSlona zostata zgodnie z zatgcznik nr 3 do Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw

19



Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okoto 5 lat od zamkniecia
sktadowiska odpadéw bedzie wynika¢, ze sktadowisko nie oddziatuje na sSrodowisko,
witasciwy organ moze zmniejszy¢ czestotliwo$¢ badan poszczeg6lnych parametrow
wskaznikowych, nie rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci
elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

X. PRACE WYROWNUJACO - DOSZCZELNIAJACE

Prace wyréwnujaco - doszczelniajace powinny by¢ prowadzone systematycznie
raz do roku przed okresem wegetacji.

Przy niewielkich deformacjach mozna ograniczy¢ sie do wyrdwnania tylko
wierzchniej warstwy glebowej, uzupetniajgc ubytki i utrzymujac optywowy ksztatt
czaszy sktadowiska. Przy wiekszych deformacjach nalezy wykona¢ najpierw prace
pozwalajace na odbudowe poszczegdlnych warstw rekultywacyjnych a nastepnie
zadbac¢ o odbudowe biologiczna.

Prace zamykajace i rekultywacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bhp dotyczacymi robot ziemnych, prac transportowych i innych
wykonywanych robotach.

Opracowata:
inz. E. Hepner
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Zalacznik Nr1.

HARMONOGRAM REKULTYWACJI SKEADOWISKA
W MIEJSCOWOSCI PLAWTY WIELKIE

TERMIN
ETAP ZADANIE REALIZACJ UWAGI

Ksztaltowanie czaszy
| skladowiska wraz z warstwa
ochronng i drenazowg

I Wykonanie studzienek
odgazowujacych

11 Wykonanie pozostatych warstw
okrywy rekultywacyjnej oraz
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA PIEZOMETROW
NA SKEADOWISKU ODPADOW W PLAWTACH WIELKICH
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KONSTRUKCJA STUDNI GAZOWEJ

250

4 otw. 020

Biofiltr kosz z siatki miedzianej

oczka 5 mm o wym. 8 500 H=450
W¥Pelmc suchym kompostem lub
torfem.

Prowadnica rury odgazowujgcej

3 szt. na obwodzie

Rura stalowao 508/11 L=2,5 m

Rura perforowana,o 117/100 PEHD

Kolumna z usypanego zwiru

|Aktualizacia Projektu technicznego rekultywacji
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Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej
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