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Nazwa przedsiewziecia:

»Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

Adres siedziby Inwestora:

Ul. Daszynskiego 5, 14-220 Kisielice

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego gtownego Wspodlnego
Stownika Zamowien (CPV) i Stownika uzupetniajgcego:

45252127-4-1A01-9 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdw - projekt i budowa
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 Nadzér nad robotami budowlanymi

71248000-8 Nadzdr nad projektem i dokumentacjg

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

71Dziat 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa roboét 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu.
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekdw

45259900-6 Modernizacja zaktadéw

45262700-8 Przebudowa budynkéw

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

Grupa robét 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48151000-1 Komputerowy system sterujgcy

314100-3 Ustugi elektryczne
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Ul. Daszynskiego 5, 14-220 Kisielice

Opracowanie wykonat:

Piotr Kowalski

Ul. Stoneczna 6, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie

Spis zawartosci:

I. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Il. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamédwienia
lll. Cze$¢ informacyjna

IV. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

1.1 Zakres robot

»Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”
obejmuje wykonanie projektu wstepnego, projektu budowlanego w czesci wymaganej, uzyskania
pozwolenia na budowe/zgtoszenia roboét, sporzadzenie projektéw wykonawczych, wykonanie robét
tacznie z rozruchem i uzyskaniem zaktadanego efektu ekologicznego, sporzadzenie dokumentacji
powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie..

Wykonawca uzyska jesli bedg potrzebne wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,

opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiot niniejszego Kontraktu. Wykonawca jest
zobowigzany jesli beda konieczne do uzyskania na swodj koszt aktualnych map do celéw
projektowych na obszarze objetym Kontraktem. Wykonawca zapewni takze nadzér autorski
projektantow na czas wykonywania robdt objetych Kontraktem. Koszt sprawowania nadzoru
autorskiego ponosi Wykonawca.

UWAGA! Wszelkie podane w niniejszym programie funkcjonalno — uiytkowym nazwy, znaki
towarowe, majq charakter przykfadowy i zostaty wykorzystane w celu okreslenia oczekiwanego
standardu. Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ,, ofert rownowazinych”. Przez , oferte rownowaing”
rozumie sie oferte, ktora przedstawia opis przedmiotu zaméwienia o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajgcych minimalne parametry
okreslone przez Zamawiajgcego, oznaczong innym znakiem towarowym, patentem Ilub
pochodzeniem.

Definicje

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 20 grudnia
2021 r. (Dz.U.2021.2454)

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja opracowana przez Wykonawce Robodt, w sktad ktorej
wchodzg w szczegdélnosci: Projekt budowlany; Projekt wykonawczy; Projekt Organizacji Robdt;
instrukcje obstugi i eksploatacji oraz wszelkie inne opracowania niezbedne do wykonania i
przekazania do eksploatacji

Roboty, Iniynier, Zamawiajqgcy, Wykonawca, Materiaty, Sprzet Wykonawcy i inne — zgodnie z
definicjami Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,
ktorej obowigzki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.
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SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo
Zamowien Publicznych (Dz.U.2022.1710. t.j. z dnia 2022.08.16) oraz Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z
dnia 20 grudnia 2021r..

1.3  Aktualne uwarunkowania przedmiotu umowy

1.3.1 Lokalizacja
Oczyszczalnia zlokalizowana jest w wojewddztwie warminsko-mazurskim, powiat itawski, w
zachodniej czesci miasta Kisielice, na dziatce o numerze 500 obreb Kisielic (jednostka ewidencyjna:
280704_4.0001.500, Kisielice, obreb 0001) o powierzchni okoto 1,22 ha. Wifascicielem terenu
oczyszczalni jest miasto Kisielice, a uzytkownikiem Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0..
Dojazd do oczyszczalni jest mozliwy od drogi krajowej nr 16. Teren oczyszczalni jest ogrodzony.

1.3.2 Warunki gruntowo-wodne
Nie dotyczy.

1.3.3 Opis ogo6lnych rozwigzan technologicznych aktualnie obowigzujacej
oczyszczalni
Aktualnie funkcjonujaca oczyszczalnia zostata zaprojektowana na przepustowo$é Qge= 600 m3/d,
RLM 6060. W chwili obecnej oczyszczalnia odbiera Scieki bytowe doprowadzane siecig kanalizacji
sanitarnej i dowozone wozami asenizacyjnymi z miejsc nieskanalizowanych.

Oczyszczalnia sciekow posiada aktualnie obowigzujgce pozwolenie wodno-prawne na ustuge wodg —
wprowadzanie oczyszczonych Sciekdw bytowych z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw do
urzadzenia wodnego — rowu. Waznos¢ pozwolenia uptywa 17.01.2029r..

Podane w pozwoleniu dopuszczalne maksymalne stezenia zanieczyszczedn w Sciekach
odprowadzanych do urzadzenia wodnego — rowu wynosz3:

BZTs — 25 mgO,/l,
CHZTc — 125 mg O2/|,
Zawiesina ogdlna — 35 mg/|

Oczyszczalnia sciekéw w Kisielicach zaprojektowana zostata jako mechaniczno - biologiczna z
doczyszczaniem na stawie buforowym. Technologia oczyszczania biologicznego oparta jest na
napowietrzaniu Sciekdw w komorach osadu czynnego niskoobcigzonego z uktadem podwyzszonej
redukcji zwigzkéw biogennych. Przyjeta technologia pozwala na petne biologiczne oczyszczanie
Sciekow oraz stabilizacje osadu.

llos¢ Sciekdw oczyszczanych wg projektu:

e Srednia dobowa — Q4= 600 m3/d
e  Maksymalna dobowa — Qmay/d= 629,7 m3/d
e  Maksymalna godzinowa — Qmaxyh = 51,3 m3/h
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W sktad ciggu technologicznego oczyszczalni wchodzg nastepujace obiekty:

e Studnia zbiorcza sciekdw surowych,

e Piaskownik do separacji piasku z osadéw zgromadzonych w studni zbiorczej

e punkt zlewny sciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi,

e dwie kraty mechaniczna i reczna,

e dwa pracujace réwnolegle bioreaktory, kazdy sktadajgcy sie z komory beztlenowej, komory
anoksycznej i komory tlenowej,

e osadnik wtérny,

e pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego,

e staw doczyszczajgcy Scieki oczyszczone,

e trzy dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego w bioreaktorach,

e przelew pomiarowy sciekéw odprowadzanych do srodowiska,

e stacja mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego za pomocg prasy tasmowej z
instalacjg przygotowania polielektrolitu

e laguny osadu.

Doprowadzone na oczyszczalnie scieki oczyszczane sy mechanicznie na kracie mechanicznej, gdzie
wylapywane sg grubsze zanieczyszczenia (tzw. skratki). Po oczyszczeniu mechanicznym Scieki
doprowadzane sg do komdr defosfatacji. Istniejg dwa ciggi technologiczne komér osadu czynnego. W
kazdym ciggu zblokowane s3: komora defosfatacji, denitryikacji i napowietrzania. Z komér
defosfatacji i denitryfikacji, scieki do komdr napowietrzania przeptywajg potgczeniem wewnetrznym.
Z komér napowietrzania $cieki odptywajg do osadnika wtérnego, w ktédrym oddzielony zostaje osad, a
Scieki oczyszczone biologicznie odptywajg na staw buforowy, a z niego do odbiornika. Odbiornikiem
Sciekdw jest row. Oddzielony w osadniku wtérnym osad czynny kierowany jest powtérnie do
bioreaktora. Czes¢ tego osadu jako osad nadmierny kierowana jest do stacji odwadniania osadéw , a
nastepnie na jedng z lagun , ktdra jest wykorzystywana jako magazyn odwodnionego na prasie osadu
nadmiernego.

Obiekty oczyszczalni $ciekow
1. Studnia zbiorcza sciekdw surowych i piaskownik

Scieki surowe doptywajg do studni zbiorczej, ktéra petni funkcje usuwania piasku ze $ciekdw.
Zgromadzony na dnie studni piasek oraz zawiesina organiczna przepompowywana jest okresowo do
piaskownika, w ktérym nastepuje odseparowanie piasku ze sciekdw. Odciek z piaskownika kierowany
jest z powrotem do studni zbiorczej. Oprdcz piasku w studni nastepuje rowniez sedymentacja
zawiesiny organicznej. Obecnie piaskownik nie jest uzywany. Osad ze studni zbiorczej usuwany jest
okresowo za pomocg wozu asenizacyjnego.

2. Punkt zlewny, krata

W budynku prasy zainstalowana jest stacja zlewna sciekéw dowozonych produkcji ENKO typu STZ-
201. Kréciec przytgczeniowy zamontowany jest w $cianie budynku prasy. Z powodu czestego
blokowania zrzutu Sciekdéw stacja zostata wytgczona z eksploatacji. Obecnie Scieki dowozone zlewane
sg bezposrednio do kanatu sciekdw surowych przez kratami. Zrzuty $Sciekdéw realizowane sg jedynie w
obecnosci pracownika oczyszczalni bez jakichkolwiek pomiardw ilosciowych i jakosciowych. Pomiedzy
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komorg rozprezng, a reaktorami zainstalowano dwie kraty. Krata podstawowa to automatyczna krata
gesta, schodkowa 0Z-A/400/400/B produkcji EKO CELKON s.c. o przeswicie 3 mm. Krata ma za
zadanie usuniecie zanieczyszczen statych. Przeswit kraty jest odpowiedni dla ukfadu opartego na
mechaniczno-biologicznym oczyszczaniu Sciekdow bez osadnikéw wstepnych. Przepustowosci kraty to
140m3/h. Druga krata to krata rezerwowa typu KUR-400-15 produkcji Powogaz z recznym
odprowadzaniem skratek i jest obecnie wytgczona z eksploatacji poprzez zamkniecie zastawki na
kanale doptywowym do kraty. Z obu krat skratki odtransportowywane sg recznie. Na kanatach
doptywowych $ciekéw do krat zainstalowane sg zastawki odcinajgce. Zastawka przed kratg
mechaniczng nie posiada napedu. Druga zastawka przed kratg rezerwowg posiada naped reczny.
Krata podstawowa nie pracuje w trybie automatycznym. Podajnik schodkowy uruchamiany jest
recznie przez operatora. Zastawka przed kratg rezerwowg ma naped reczny.

3. Reaktory biologiczne

Uktad biologicznego oczyszczania $ciekdw stanowig dwa pracujgce réwnolegle blizniacze bioreaktory
skonfigurowane w systemie A20. Scieki surowe po oczyszczaniu wstepnym na kracie mechanicznej
doptywajg do komodr beztlenowych, gdzie mieszajg sie z osadem recyrkulowanym z osadnika
wtdérnego. Nastepnie mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptywa do komdr anoksycznych i dalej
komoér tlenowych. Gteboko$¢ czynna bioreaktorow wynosi 4,6 m. Tak skonfigurowany system
biologicznego oczyszczania $ciekdw umozliwia zintegrowane usuwanie ze Sciekdw zaréwno zwigzkdow
organicznych, azotu i fosforu. W komorach nienatlenianych zainstalowano po jednym mieszadle
MEPROZET 220MS 1,5-6 o mocy 1,5kW i wydajnosci 257m3/h. W komorach napowietrzania o
gtebokosci 4,6m zainstalowano dyfuzory dyskowe. llo$¢ doptywajgcego powietrza regulowana jest
wydajnoscig dmuchaw i dwoma recznymi zaworami o $rednicy DN200. Przy odptywie z reaktoréw
przewidziano dwie pomy recyrkulacji wewnetrznej. W kazdym z reaktoréw zamontowano réwniez
podnosniki powietrzne - pompy Mamut zasilane powietrzem z dmuchaw majgce realizowad
recyrkulacje wewnetrzna.

4. System napowietrzania

System napowietrzania bioreaktorow opiera sie na trzech jednakowych dmuchawach (2 pracujace i
jedna rezerwowa) firmy FMiUPS Spomasz, typ DR-113 o nastepujgcych parametrach:

e wydajnos¢ 232 - 526 m3/h przy nadci$nieniu 0,50 bar
e moc 11 kW.

Dmuchawy wyposazone sg w falownik. Praca dmuchaw sterowana jest w funkcji stezenia tlenu w
komorach napowietrzania bioreaktora mierzonego czujnikami tlenu.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest rurociggami, na ktérych zainstalowane sg zasuwy
odcinajgce z napedami recznymi. Rurociggi doprowadzajgce powietrze do komér tlenowych
wykonane sg ze stali weglowej. Powietrze wprowadzane jest do komodr tlenowych za pomoca
dyfuzoréw membranowych drobnopecherzykowych typu KKJ 215 firmy Sulzer.

Ponizej parametry dyfuzoréw:

e J$rednica dyfuzora 215 mm
e jednostkowy przeptyw powietrza 0,5 do 4,0 m3/h.
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Liczba dyfuzoréow zainstalowanych w kazdej z komdr tlenowych wynosi 160 szt., tgcznie 320 szt.
Przyjmujgc maksymalne zapotrzebowanie na powietrze na poziomie 243 m3/h, jednostkowy
przeptyw powietrza przez dyfuzor wynosi 0,76 m3/h.

5. Recyrkulacja wewnetrzna

Zgodnie z projektem na obu liniach bioreaktora przewidziano po jednej pompie zatapialnej
recyrkulacji wewnetrznej. Obecnie Zzadna z pomp nie pracuje. Ponizej dane techniczne
zdemontowanych pomp:

e producent Hydro-Vacuum S.A.

e typFZV1.03.1.2100

e wydajno$é¢ 6—33 m3/h

e wysokos¢ podnoszenia 15,3-3,1m
e mocsilnika 2,2 kW.

6. Osadnik wtdrny

Oddzielanie osadu czynnego od oczyszczonych S$ciekéw przebiega w osadniku radialnym o
nastepujgcych wymiarach:

e Srednica 2,8m

e gltebokosc 5,7m

e powierzchnia 6,3 mm?
e kubatura ok.33 m3

Dla $redniego natezenia doptywu $ciekdéw surowych 10,4 m3/h oraz stopnia recyrkulacji zewnetrznej
80%, $rednie obcigzenie osadnika zawiesing wynosi 10,3 kg/m?/h i wykracza nieco poza przedziat
wartosci przyjmowanych do wymiarowania osadnikéw radialnych tj. 5 - 9 kg/m2/h. Dla
maksymalnego natezenia doptywu, obcigzenie tadunkiem zawiesiny wynosi 25 kg/m?/h.

7. System recyrkulacji zewnetrznej

Osad recyrkulowany/nadmierny odprowadzany jest z osadnika wtdérnego do studni, w ktorej
zainstalowane sg zasuwy umozliwiajgce odprowadzanie osadu z gornej lub dolnej czesci leja
osadowego osadnika. Nastepnie osad doptywa do zbiornika pompowni, w ktérej zainstalowane sg
dwie pompy zatapialne osadu recyrkulowanego i jedna pompa osadu nadmiernego. Do pompowni
sptywa réwniez woda opadowa z dachu budynku prasy, odcieki z drenazu lagun osadowych, spusty z
komér napowietrzania oraz scieki surowe magazynowe w lagunach w okresach doptywdéw burzowych.
Osad recyrkulowany z osadnika wtdrnego przepompowywany jest do bioreaktora za pomocg jednej
pompy zatapialnej umieszczonej w zbiorniku pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego.
Pompa nie jest wyposazona w falownik. Zataczanie i wytgczanie pomp realizowane jest za pomoca
ptywakowych miernikdw poziomu sciekdw. Osad nadmierny przepompowywany jest na prase pomp3a
osadu nadmiernego zainstalowang w zbiorniku pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego.
Pompa nie jest wyposazona w falownik.
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8. Prasaiprzepompownia poptuczyn

W budynku pras zainstalowano jedng prase tasmowg do odwadniania osadéw MONOBELT z pompa
$limakowg do osadu PD-MHO060-B2.

9. Laguny osadu i magazyn osadu

Jedna z trzech istniejgcych lagun osadowych wykorzystywana jest do magazynowania odwodnionego
na prasie osadu nadmiernego. Pozostate dwie laguny stuzg jako zbiorniki do retencjonowania
doptywéw burzowych. Doptyw S$ciekdw surowych do lagun sterowany jest recznie. W okresach
doptywdéw burzowych scieki surowe kierowane sg do lagun pierwotnie przeznaczonych do
magazynowania osadu. Zmagazynowane w lagunach scieki odprowadzane sg do pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, a nastepnie przepompowywane bezposrednio do bioreaktora (z
pominieciem krat). W lagunach nastepuje sedymentacja zanieczyszczenn. W konsekwencji powstaje
odpad, ktory musi by¢ okresowo usuwany z lagun i witasciwie zutylizowany. Ponadto, w trakcie
oprdzniania lagun, do bioreaktora wprowadzane sg $cieki surowe zawierajgce czesci state nie
usuniete na kratach.

10. Instalacja elektryczna

Rozdzielnia gtéwna oczyszczalni RGD jest zasilana z sieci energetycznej niskiego napiecia z moca
zamowiong 35kW, lub z agregatu pradotwdrczego ZAE 400/5 produkcji Andoria o mocy 44kW.
Przetaczanie 7rédta zasilania odbywa sie recznie przetacznikiem SIEC/AGREGAT. Z rozdzielni RGD
bezposrednio zasilane sg mieszadta, rozdzielnia dmuchaw, oswietlenie zewnetrzne, instalacje
budynku dyspozytorni oraz lokalne rozdzielnie i szafki sterownicze na terenie oczyszczalni. W rejonie
lagun zainstalowano réwniez baterie fotowoltaiczng o mocy 31,68kWp, podtgczong do instalacji w
budynku prasy.

11. System AKPIA

Oczyszczalnia nie posiada jednego, zintegrowanego systemu AKPiA. Poszczegdlne urzadzenia jesli
posiadajg sterowanie automatyczne i pomiary to sg one lokalne. Obecnie na uktadzie
technologicznym oczyszczalni zainstalowane sg nastepujgce pomiary ilosciowe i jakosciowe:

. Pomiary ilosciowe:

- pomiar przeptywu sciekéw surowych na rurociggu doptywowym przed kratami

- pomiar przeptywu sciekdw oczyszczonych na odptywie ze stawu doczyszczajacego
- pomiar objetosci Sciekdw odprowadzanych na stacji zlewnej

. Pomiary jakosciowe

- dwie sondy tlenu rozpuszczonego w komorach tlenowych bioreaktora (pomiary wykorzystywane sg
do sterowania wydajnoscig dmuchaw powietrza)

- pomiar odczynu i temperatury na stacji zlewnej.
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Na doptywie Sciekéw zainstalowano przeptywomierz elektromagnetyczny ENKO ENMAG 600 o
Srednicy DN200 z dostepnym tgczem szeregowym RS-485 z protokotem MODBUS (RTU, ASCII) i
konfigurowalnym wyjscie prgdowym 0/5-20mA. Zainstalowana stacja zlewna przeznaczona jest do
pracy automatycznej i posiada lokalny, dedykowany sterownik ENKO 2030 z czytnikiem
identyfikatoréw i pomiarami przeptywu, pH, przewodnosci i temperatury. Sterownik ENKO 2030
posiada tacze szeregowe RS-485 z protokotem MODBUS RTU. Istniejgcy piaskownik posiada wtasng
szafke sterowania ze sterownikiem PLC MITSUBISHI typu Alpha XL bez dostepnych interfejsow
komunikacyjnych. Krata podstawowa nie pracuje w trybie automatycznym i posiada naped
elektryczny uruchamiany recznie przez operatora w miare potrzeb. Mieszadta w komorach
defosfatacji i denitryfikacji uruchamiane sg recznie i pracujg w trybie ciggtym. W komorach
napowietrzania zainstalowany jest sieciowy system pomiarowy stezenia tlenu produkcji SENCO w
sktad ktérego wchodza: dwie sondy pomiaru stezenia tlenu 0S-8, przetwornik pomiarowy MS2000,
modut pomiarowy MP2001. Przetwornik pomiarowy MS2000 posiada ztgcze RS232 z protokotem
MODBUS RTU. Dmuchawy powietrza sterowane sg z wilasnej rozdzielni zasilajgco sterowniczej ze
sterownikiem PLC LOGO!. Dmuchawy pracujg w trybie automatycznym z regulacjg wydajnosci jednej
z dmuchaw poprzez falownik i pomiar stezenia tlenu w komorze napowietrzania. Rozdziat powietrza
na poszczegdlne reaktory regulowany jest przez operatora zaworami klinowymi z napedem recznym.
Pompy recyrkulacji wewnetrznej zasilane i zatagczane sg recznie z szafki zamontowanej na $cianie
reaktora. Pompy te pracujg w trybie ciggtym ze statg wydajnoscig. Osadnik wtérny nie posiada
zadnego opomiarowania. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego posiada wtasng
rozdzielnie i sterowana jest za pomocg poziomow kontrolowanych ptywakami. llos¢ odprowadzanego
osadu z osadnika wtérnego do pompowni osadu recyrkulowanego jest regulowana przez Operatora
recznym zaworem. Procedura odprowadzania osadu nadmiernego przeprowadzana jest w catosci
recznie i pod kontrolg Operatora. Prasa do odwadniania osadu nadmiernego to autonomiczne
urzadzenie, wyposazone we wtasng, lokalng szafke sterowniczg bez sterownika PLC i bez interfejsu
komunikacyjnego. Pompa w pompowni odciekédw sterowana jest za pomocg poziomow
kontrolowanych przez ptywaki. Na odptywie ze stawu doczyszczajgcego zainstalowany jest pomiar
przeptywu $ciekdw oczyszczonych w kanale otwartym UniSonic_F produkcji UNIPROD, posiadajacy
wyjscie pradowe 4-20mA. Wszystkie zawory, przepustnice i zastawki na oczyszczalni posiadajg
jedynie naped reczny i obstugiwane sg przez Operatora.

12. System CCTV

Na terenie oczyszczalni zainstalowano system monitoringu CCTV. System skiada sie z
czterokanatowego rejestratora DAHUA DHI-NVR2104-4KS2 z monitorem, z czterech kamer IP
rozmieszczonych na obiekcie.

1.4 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczalni
Elementy Robdt obejmujgce zakresem modernizacje obiektéw i instalacji wykonywane bedg na
terenie czynnej oczyszczalni. W trakcie wykonywania Robdt Wykonawca winien przestrzegac
wszelkich przepisow i instrukcji obowigzujgcych na terenie oczyszczalni. Wykonywanie Robdt nie
moze spowodowal zaktécen w pracy oczyszczalni. Wszelkie prace, ktéore mogg wptyng¢ na
funkcjonowanie oczyszczalni, muszg by¢ uzgodnione pisemnie z Zamawiajgcym. Jezeli ze wzgledu na
zaproponowane rozwigzania, Wykonawca zmuszony bedzie do ingerencji w istniejgce i pracujace
instalacje technologiczne, nalezy przewidzie¢ taki sposdb organizacji Robdét, ktéry zagwarantuje
nieprzerwang i niezaktdcong prace Zaktadu. Wykonawca zobowigzany jest zorganizowa¢ Roboty w
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taki sposdb, aby zapewnic¢ nieprzerwany odbiér Sciekdw i prawidtowg prace oczyszczalni w czasie
wykonywania Robdt. Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji robdét winny zabezpieczy¢
prace istniejgcej oczyszczalni w catym okresie robét modernizacyjnych i budowy nowych obiektéw.
Mozna stosowaé sukcesywne wigczanie do pracy urzadzen modernizowanej i rozbudowanej
oczyszczalni w sposéb gwarantujacy ciggtosé jej pracy i wtasciwe parametry sciekdéw oczyszczonych.

UWAGA! Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest uzupetni¢ i
zweryfikowac bilans danych przyimowanych do wymiarowania oczyszczalni.

1.4.1 Zakladany efekt oczyszczania, efekt ekologiczny

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekdéw zagwarantuje oczyszczanie Sciekéw zgodne z:
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019.1311), Dyrektywa Rady
Wspdlnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacg oczyszczania s$ciekdw komunalnych
(91/271/EWG). Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego zakres planowanych prac modernizacyjnych
ukierunkowany jest na poprawe efektywnosci i automatyzacje procesu biologicznego usuwania
zwigzkéw organicznych, azotu i fosforu.

Oczyszczone s$cieki komunalne wprowadzane do wéd nie powinny przekracza¢ najwyzszych
dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen okreslony w ponizszej tabeli:

Wskaznik zanieczyszczen Dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych
BZTs 25,0 mg O,/I
CHZT 125,0 mg 0,/I
Zawiesina ogolna 35,0 mg/I
Azot ogdlny 15,0 mg/I
Fosfor ogdlny 2,0 mg/I

Obecnie wskazniki zanieczyszczen w S$ciekach surowych i oczyszczonych przedstawiajg sie
nastepujgco:

Sciek surowy (10.04.2022r.)

Wskaznik zanieczyszczen Wartos¢ wskaznika zanieczyszczen w
sciekach surowych

BZTs 356 0,/I
CHZT 1008mg O,/I
Zawiesina ogdlna 470 mg/I
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Sciek oczyszczony (10.04.2022r.)

Wskaznik zanieczyszczen Wartos¢ wskaznika zanieczyszczen w
sciekach oczyszczonych

BZTs 3,1 mg O/I
CHZT 55 mg O/l
Zawiesina ogdlna 3,2 mg/l

1.5 Zakres przedmiotu zamoéwienia
Zamowienie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie modernizacji oczyszczalni sciekdw w Kisielicach.
W szczegdlnosci zakres zamodwienia obejmuje: projektowanie, realizacje robdt budowlanych,
przeprowadzenie prob koncowych i eksploatacyjnych (w tym rozruch technologiczny oczyszczalni)
wraz z dostarczeniem urzgdzen, szkolenia Personelu Zamawiajgcego oraz uzyskanie w imieniu
Zamawiajgcego jesli bedzie wymagane pozwolenia na uzytkowanie. Zakres obejmuje réwniez
ubezpieczenie catego zadania, w tym budowy i projektowania.

W ramach Kontraktu nalezy wykonac m.in. nastepujgce obiekty:

Obiekty nowe
System sterowania
Kontrola dostepu, system alarmowy, system wykrywania pozaru

W e

Zadaszenie laguny nr 1

Obiekty modernizowane
Studnia zbiorcza i piaskownik
Kraty

Reaktory biologiczne

System napowietrzania
Osadnik wtérny

System recyrkulacji zewnetrznej
Przepompownia poptuczyn
Magazyn osadu i laguny

© O N U R BN e

Instalacja elektryczna
. System CCTV
Obiekty bez zmian

[EY
o

1. Prasa

1.5.1 Projektowanie
Przedstawione w PFU dane i informacje sg tylko materiatem wyjSciowym i pomocniczym dla
Wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych w sktad Kontraktu.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane wyjSciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wifasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy, a w szczegdlnosci
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Projektu Budowlanego i Wykonawczego. Wykonawca opracuje badz uzyska i wykona w ramach
zaoferowanej ceny, co najmnie;j:

¢ mape do celdw projektowych;

e inwentaryzacje istniejgcych obiektéw w zakresie niezbednym do wykonania Projektu
Budowlanego i Wykonawczego. Bedaca w posiadaniu Zamawiajgcego dokumentacja
archiwalna istniejacych obiektdw oczyszczalni stanowi wyfacznie materiat pogladowy i nie
musi odzwierciedla¢ stanu faktycznego obiektow istniejgcych;

¢ inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania Dokumentdw Wykonawcy i pdzniejszej
realizacji Robot: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania;

e projekt wstepny do akceptacji przez Zamawiajgcego;

¢ Projekt Budowlany opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2022.1679 tj. z dnia 2022.08.10) oraz zgodnie z warunkami okreslonymi decyzjg o
Srodowiskowych uwarunkowaniach;

¢ Jesli bedg wymagane pozostate opracowania niezbedne do uzyskania Pozwolenia na Budowe;

e Projekty wykonawcze w poszczegdélnych branzach bedace uszczegdtowieniem Projektu
Budowlanego dla potrzeb wykonawstwa;

¢ Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia;

¢ Dokumentacje Powykonawczg, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw oraz
uzbrojenia podziemnego i naziemnego;

¢ Instrukcje bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe;

e Projekt rozruchu zmodernizowanej oczyszczalni sciekéw

e Wszelkie inne dokumenty i pozwolenia jedli bedg wymagane  zwigzane z uzyskaniem
pozwolenia na Uzytkowanie;

e Jedli bedg wymagane, Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne, zgodnie z prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania,
zmodernizowania i przekazania oczyszczalni do eksploatacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposdb prowadzenia robdét zapewniat
utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejgcych obiektach i przewodach oczyszczalni oraz
zapewnione byty wtasciwe parametry w zakresie $ciekdw . Akceptacja wszystkich Dokumentéw
Wykonawcy przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, ale nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

1.5.2 Roboty budowlane
W zakres robdt objetych niniejszym zamdwieniem wchodzi zaprojektowanie i wykonanie
modernizacji, przebudowy obiektéw oczyszczalni Sciekdw w Kisielicach. W zakres zamdwienia
wchodzi dostawa i montaz poszczegdlnych elementédw wyposazenia, maszyn i urzadzen szczegétowo
opisanych w pkt. 1.7 niniejszego opracowania.

Obiekty modernizowane nalezy dostosowad do uzytkowania zgodnie z warunkami technicznymi, oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. W ramach inwestycji powinny zosta¢ wykonane nastepujgce
roboty budowlane w zakresie zgodnym z PFU, opracowanymi i zaakceptowanymi przez
Zamawiajgcego projektami budowlanymi i wykonawczymi obejmujgce m.in.:

* Prace przygotowawcze i pomocnicze: zagospodarowanie placu budowy, w tym:

22



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

- zaplecze budowy,

- doprowadzenie medidw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,

- ogrodzenia tymczasowe ,

- drogi dojazdowe do obiektéw,

- urzadzenia ppoz. i BHP,

- petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa Robét i inwentaryzacji powykonawczej
¢ Roboty budowlane w tym:

- roboty betonowe,

- pozostate roboty budowlane i wykoriczeniowe (montaz nowych barierek)

e Wykonanie obiektdw technologicznych wyszczegdlnionych w rozdz. 1.7., wraz z
zainstalowanymi maszynami i urzadzeniami oraz prace montazowo - instalacyjne
pozwalajgce na osiggniecie catkowitego zatozonego efektu Robot.

¢ Wykonanie sieci, w tym:

- sieci technologiczne,

¢ Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA:,

- instalacje wewnetrzne dla potrzeb wtasnych Oczyszczalni,
- instalacja systemu CCTV

- instalacje systemu sterowania i wizualizacji:

- AKPiA poszczegdlnych weztow,

- nadrzednego systemu AKPIA,

- systemu elektroenergetycznego.

UWAGA! Wymaga sie aby Wykonawcy dokonali wizji lokalnej na terenie realizacji projektu i w jego
okolicy w celu dokonania oceny dokumentéw i informacji przekazywanych w ramach niniejszego
postepowania przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy udostepni teren realizacji projektu po
wczesniejszym uzgodnieniu przez obie strony terminu wizji. Wykonawca otrzyma potwierdzenie
dokonania wizji lokalnej od Zamawiajgcego. Brak przedmiotowego dokumentu w ofercie bedzie
skutkowat odrzuceniem oferty.

1.5.3 Szkolenie, rozruch, przejecie rob6t od Wykonawcy

Wykonawca w ramach Kontraktu przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi na swodj koszt
rozruch wszystkich montowanych w ramach Kontraktu urzadzen, préby przedrozruchowe, préby
rozruchowe oraz rozruch prébny, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU.
Szkolenie personelu Zamawiajgcego i Uzytkownika winno zapewnié¢ niezbedng wiedze na temat
technologii, eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz prac objetych projektem, w celu
zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametréw
kontraktowych. Szkolenie winno obejmowaé co najmniej nastepujgcg tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogdlnych systeméw, systemow
sterowania oraz stosowanej technologii,

e obstuge systemdw, maszyn i urzadzen, kontrole jakosci,

e konserwacje urzadzen i wyposazenia,

e zastosowane procedury bezpieczenstwa (tacznie z przepisami BHP i p- poz.).

Szkolenia oraz instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno generalnie
obejmowaé zaznajomienie z zasadami systemdéw jako catosci, a nastepnie zapoznanie z instrukcjg

23



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami wyposazenia. Szkolenie Wykonawca przeprowadzi na
terenie oczyszczalni sciekdw, a wdrozenie eksploatacji oraz utrzymania nalezy przedstawi¢ w formie
opisu w instrukcjach eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez Wykonawce. W celu przejecia
robot przez Zamawiajgcego Wykonawca przeprowadzi Proby Koricowe wszystkich wykonanych robét
obejmujacych préby przedrozruchowe maszyn i urzadzen, préby rozruchowe oraz ruch prébny
oczyszczalni sciekéw po realizacji inwestycji. Wykonawca przedstawi liste wyposazenia obiektéw w
urzadzenia, narzedzia eksploatacyjne oraz materiaty do zapewnienia bezpieczenistwa i higieny pracy
wg standardu wynikajgcego z zastosowane] technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca
zapewni oznakowanie obiektow, urzadzen, stref zagrozenia i innych realizowanych instalacji
wymagajgcych oznakowania. Na czas rozruchu, dla modernizowanych czesci oczyszczalni,
Wykonawca dostarczy wszystkie czesci zamienne oraz materiaty zuzywajace sie jak rowniez pokryje
koszty wszelkich niezbednych préb i badan. Koszty materiatéw biezgcych takich jak woda, energia
elektryczna i inne media pozostajg po stronie Wykonawcy. Zamawiajacy udostepni punkt poboru
energii elektrycznej na potrzeby budowy. Zamawiajgcy dokona przejecia robdt, kiedy zostang
ukonczone zgodnie z Kontraktem, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu
technologicznego i uzyskaniu wymaganego efektu.

1.6 0godlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
W wyniku realizacji Kontraktu ma nastgpié:

- pod wzgledem technologicznym:

e poprawa jakosci oczyszczania Sciekdw z zapewnieniem jakosci $ciekdw odprowadzanych z
Oczyszczalni Sciekéw w Kisielicach zgodnej z wymogami stawianymi przez prawo polskie
(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

- pod wzgledem eksploatacyjnym:
e optymalizacja kosztodw eksploatacyjnych catego zakfadu,
- pod wzgledem konstrukcyjnym:

e poprawa stanu technicznego i trwatosci istniejgcych konstrukcji budowlanych poprzez
wykonanie gruntownych prac remontowych.

Wykonanie robdt budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi by¢ zrealizowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo Budowlane. Wykonanie i oddanie do uzytku
musi by¢ rowniez zgodne z wszelkimi aktami prawnymi wfasciwymi w przedmiocie zamdwienia, z
przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Wykonawca jest zobowiqgzany do analizy informacji przedstawionych przez Zamawiajgcego pod
kgtem ilosci i jakosci sciekow surowych, tadunkoéw zanieczyszczen oraz przyjetych rozwigzan
technicznych i optymalizacji systemu, weryfikacji podanych rozwiqgzan poprzez wykonanie
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wtasnych obliczenn konstrukcyjnych i technologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem doboru
urzqdzen i wyposazenia dla wszystkich Robot wchodzqcych w zakres Kontraktu.

1.7 Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania Zamawiajgcego podane w niniejszym punkcie PFU s3g rozszerzeniem zapiséw punktu
,0g0olne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe” i jako takie stanowig uzupetnienie i uszczegétowienie.
Jakikolwiek wymég podany w dokumencie, chociazby w jednym miejscu bedzie traktowany przez
Wykonawce jako wigzacy element Kontraktu w rozumieniu opisu przedmiotu zamodwienia. Wszystkie
obiekty zaktadu (projektowane Ilub przebudowywane i modernizowane) powinny spetniaé
wymagania Polskiej Normy PN-ISO 9836:2015-12P ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych” oraz warunki zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.2022.1225 t.j. z dnia
2022.06.09) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Szczegétowe rozwigzania techniczne nalezy opracowaé na etapie Projektu
Budowlanego i Wykonawczego. Podczas modernizacji oczyszczalni nalezy zachowad ciggtosé
doptywu $ciekéw do oczyszczalni. W razie potrzeby nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ tymczasowego
przepompowywania $ciekdw bgdz wykonanie tymczasowych obejsc.

1.7.1 Punkt zlewny, krata

W budynku prasy zainstalowana jest stacja zlewna sciekéw dowozonych produkcji ENKO typu STZ-
201. Krdciec przytgczeniowy zamontowany jest w Scianie budynku prasy. Przywozone Scieki surowe
powinny by¢ badane i mierzone on-line i odprowadzane do komory rozpreznej. Z powodu czestego
blokowania zrzutu Sciekdw stacja zostata wytgczona z eksploatacji. Obecnie Scieki dowozone zlewane
sg bezposrednio do kanatu sciekdw surowych przez kratami. Zrzuty Sciekdéw realizowane sg jedynie w
obecnosci pracownika oczyszczalni bez jakichkolwiek pomiardw ilosciowych i jakosciowych. Majgc na
uwadze znaczny udziat sciekow dowozonych w catkowitej ilosci $ciekdw doptywajgcych do
oczyszczalni, niekontrolowane zrzuty $ciekéw z wozéw asenizacyjnych doprowadzi¢ mogg do zatrucia
osadu czynnego w bioreaktorze lub uszkodzenia urzadzen zainstalowanych na linii technologiczne;j.
Pomiedzy komorg rozprezing, a reaktorami zainstalowano dwie kraty. Krata podstawowa to
automatyczna krata gesta, schodkowa 0Z-A/400/400/B produkcji EKO CELKON s.c. o przeswicie 3
mm. Krata ma za zadanie usuniecie zanieczyszczen statych. Przeswit kraty jest odpowiedni dla uktadu
opartego na mechaniczno-biologicznym oczyszczaniu S$ciekdéw bez osadnikdw wstepnych.
Przepustowosci 140m3/h jest znacznie wieksza niz maksymalne doptywy godzinowe do oczyszczalni
(33 m3/h). Druga krata to krata rezerwowa typu KUR-400-15 produkcji Powogaz z recznym
odprowadzaniem skratek i jest obecnie wytgczona z eksploatacji poprzez zamkniecie zastawki na
kanale doptywowym do kraty. Z obu krat skratki odtransportowywane sg recznie. Na kanatach
doptywowych sciekéw do krat zainstalowane sg zastawki odcinajgce. Zastawka przed kratg
mechaniczng nie posiada zadnego napedu, co uniemozliwia sprawne przekierowanie przeptywu
Sciekdw na krate rezerwowa w sytuacji awarii kraty podstawowej. Druga zastawka przed kratg
rezerwowq posiada naped reczny. Krata podstawowa nie pracuje w trybie automatycznym. Podajnik
schodkowy uruchamiany jest recznie przez operatora w razie potrzeby. Zastawka przed kratg
rezerwowg ma naped reczny. Zastawka przed kratg podstawowgq jest uszkodzona i nie posiada
zadnego napedu. Ogledziny dostepnych powierzchni betonowych wykazaty odspojenia warstwy
betonu, ubytki na scianach i koronie, oraz slady korozji.
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Istniejgcg krate reczng nalezy zastgpi¢ nowa, w petni zautomatyzowang kratg schodkowag o
przeswicie lamin 3mm i przepustowosci dostosowanej do aktualnych doptywow sciekéw. Dla
istniejgcej kraty nalezy wykona¢ remont polegajacy na wymianie tozysk oraz ptyt dystansowych
pomiedzy laminami. Istniejgcg krate nalezy zautomatyzowaé. Obie kraty nalezy obudowac
kontenerami wykonanymi z ptyty warstwowej gr 10cm z automatycznym ogrzewaniem i wentylacjg
sterowanymi termostatem. Do obstugi krat i pojemnikdw na skratki przewidzie¢ pomosty robocze w
wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304. Odprowadzenie skratek do pojemnikéw powinno odbywac
sie automatycznie. Istniejgce zastawki w kanatach doptywowych przed kratami nalezy
wyremontowa¢, przywrdci¢ do sprawnosci i wyposazy¢ w napedy reczne lub wymieni¢ na nowe. Dla
krat nalezy wykona¢ obudowe z ptyty warstwowej gr. 10cm z wentylacjg i ogrzewaniem, tak aby
ochronié¢ urzadzenia przed wptywem warunkéw atmosferycznych i przed zamarzaniem $ciekdw na
kratach. Nalezy zamontowac ciggty pomiar poziomu $ciekdw - szt. 2 o nastepujacych parametrach:

-Metoda pomiaru: radarowa

-Zakres pomiarowy do 8m
-doktadnosé 5mm

-kat wigzki 8°

-Interfejs: 4-20mA, dwuprzewodowe
-konfiguracja poprzez Bluetooth
-czestotliwos¢ pomiarowa 80GHz
-temperatura pracy -40 ..+60°C
-IP68

-Materiat PVDF.

Po uprzednim wyczyszczeniu kanatu kraty z zalegajacych osadéw nalezy wykona¢ hydrodynamiczne
oczyszczenie powierzchni betonéw, oraz wykonanie ich naprawy zaprawami systemowymi typu PCC,
iniekcje rys i peknie¢ zywicg poliureatnowg, a nastepnie zabezpieczenie ich powierzchni przed
szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez zastosowanie mineralnych powtok
ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu wypetniajgcego nalezy oczysci¢ i wypetnié
masg dwuskfadnikowg na bazie polisulfidow. Wymaga sie aby powierzchnie zewnetrzne, po
wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu mineralnym systemem ochrony
betonu, ponizej powierzchni terenu do gt. 0,5m dwusktadnikowg masg bitumiczna.

1.7.2 Studnia zbiorcza i piaskownik
Scieki surowe doptywajg do studni zbiorczej, ktéra petni funkcje usuwania piasku ze $ciekdw.
Zgromadzony na dnie studni piasek oraz zawiesina organiczna przepompowywana jest okresowo do
piaskownika, w ktérym nastepuje odseparowanie piasku ze Sciekdw. Odciek z piaskownika kierowany
jest z powrotem do studni zbiorczej. Nalezy przypuszczaé, ze efektywnos¢ usuwania piasku w studni
jest niska, szczegélnie w okresach zwiekszonych doptywéw Sciekdw. Oprécz piasku w studni
nastepuje rowniez sedymentacja zawiesiny organicznej. Przedostajgcy sie do bioreaktoréw piasek ma
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negatywny wptyw na ruszt napowietrzajgcy i przyczynia sie do skrécenia zywotnosci dyfuzoréw
powietrza zainstalowanych w komorach tlenowych. Obecnie piaskownik nie jest uzywany. Osad ze
studni zbiorczej usuwany jest okresowo za pomocg wozu asenizacyjnego.

Nalezy uruchomié¢ i zautomatyzowac prace zainstalowanej w studni zbiorczej pompy piasku.
Istniejgcy zawdr na rurociggu doptywowym sciekédw surowych do lagun wymieniony zostanie na
zasuwe miekko uszczelniong DN 200 do zabudowy w ziemi z kolumng i trzpieniem, obudowa Zeliwo
sferoidalne, organ zamykajacy pokryty powtoky elastomerowsa, naped elektryczny regulacyjny, ktéra
umozliwi regulacje natezenia doptywu sciekéw do reaktorow i lagun w okresach doptywoéw
burzowych, w celu zapobiegania przecigzeniom hydraulicznym osadnika wtérnego. Otwarcie
przepustnicy regulowane bedzie pomiarem natezenia doptywu Sciekdw surowych do oczyszczalni.
Praca istniejgcej pompy piasku ma by¢ skorelowana z pracg istniejgcego piaskownika. Pompa bedzie
mogta by¢ witgczana recznie przez operatora w razie potrzeby, lub automatycznie, zgodnie z zadanym
interwatem czasowym.

Wymagania dla Zasuwy klinowej pod naped elektryczny w wersji regulacyjnej:

e Zasuwa przystosowana do zabudowy podziemnej — wyposazona w kolumne pod naped
elektryczny z kotnierzem przytgczeniowym PN-EN ISO 5210

e Korpus, pokrywa: wykonanie materiatowe z zeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50

e Klin zasuwy gumowy EPDM

e Zasuw (korpus, kotnierze, obudowa) zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa o
grubosci powtoki ok 250 mikr.

e Sruby montazowe ze stali nierdzewnej zatopione w korpusie i zalane masg zywiczna

e Owiert kotnierza zgodny z normg PN-EN 1092-1 PN10

e Peten przelot bez stref martwych

e Dtugos¢ zabudowy wg PN EN 558+A1:2012 szereg 14

e Szczelno$é zasuwy zgodnie z PN-EN 12266-1:2012 klasa szczelnosci

e Wyrdb musi posiadac protokét z préb szczelnosci typ SKJ

e producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski,

Wymagania dla napedu elektrycznego w wersji regulacyjne;j:

e moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,

e kotnierz przytagczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z norma
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210,

* rodzaj pracy: dla zamknij-otwdrz — praca dorywcza S2-15min lub dla regulacji - S4-25%,

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika,

¢ silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolac;ji F,

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami),
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e magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony
byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych,

e klasa szczelnosci napedow IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz.),

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

e wersja temperaturowa: dla otwdrz-zamknij — 25 °C d o + 70 °C lub dla wersji regulacyjnej —
25°Cdo+60 °C,

e aparaturatgczeniowa - styczniki lub tyrystory,

e urzadzenia muszg posiada¢ autoryzowany serwis w Polsce — mozliwos$¢ bezposredniej reakcji
serwisowej,

e regulacjai parametryzacja napedu bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,

e odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

¢ mechaniczny wskaznik potozenia,

e w przypadku zestawu naped + przekfadnia zewnetrzna, zaréwno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

e sterowanie - Profibus DP lub sterowanie binarne i 4-20maA,

e przytgcze elektryczne pojedyncze typu ztacze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng cze$¢ napedu,

e producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski,

¢ napedy muszg by¢ kupione z Polskiej dystrybuciji,

Po wuprzednim wyczyszczeniu komory zbiorczej z zalegajgcych osadéw nalezy wykonad
hydrodynamiczne oczyszczenie powierzchni betonéw, oraz wykonanie ich naprawy zaprawami
systemowymi typu PCC, iniekcje rys i peknie¢ zywicg poliuretanowg, a nastepnie zabezpieczenie ich
powierzchni przed szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez zastosowanie
mineralnych powtok ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu wypetniajgcego nalezy
oczysci¢ i wypetni¢ masg dwusktadnikowg na bazie polisulfiddw. Wymaga sie aby powierzchnie
zewnetrzne, po wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu mineralnym
systemem ochrony betonu, ponizej powierzchni terenu do gt. 0,5m dwusktadnikowg masg
bitumiczna.

1.7.3 Reaktory biologiczne
Uktad biologicznego oczyszczania $ciekdw stanowig dwa pracujace réwnolegle blizniacze bioreaktory
skonfigurowane w systemie A20. Scieki surowe po oczyszczaniu wstepnym na kracie mechanicznej
doptywajg do komodr beztlenowych, gdzie mieszajg sie z osadem recyrkulowanym z osadnika
wtérnego. Nastepnie mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptywa do komér anoksycznych i dalej
komodr tlenowych. Gtebokos¢ czynna bioreaktorow wynosi 4,6 m. Tak skonfigurowany system
biologicznego oczyszczania Sciekdw umozliwia zintegrowane usuwanie ze $ciekdw zaréwno zwigzkéw
organicznych, azotu i fosforu. W komorach nienatlenianych zainstalowano po jednym mieszadle
MEPROZET 220MS 1,5-6 o mocy 1,5kW i wydajnosci 257m3/h. Moc mieszadet jest wieksza od
wymaganej do efektywnego mieszania osadu czynnego. W komorach napowietrzania o gtebokosci
4,6 m zainstalowano dyfuzory dyskowe. llos¢ doptywajacego powietrza regulowana jest wydajnoscia
dmuchaw i dwoma recznymi zaworami o $rednicy DN200. Przy odptywie z reaktoréw przewidziano
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dwie pomy recyrkulacji wewnetrznej. W kazdym z reaktoréw zamontowano réwniez podnosniki
powietrzne - pompy Mamut zasilane powietrzem z dmuchaw majgce realizowaé recyrkulacje
wewnetrzng lecz ich wydajnosé oceniono na znikomg i niewystarczajacg i natezenie przeptywu
recyrkulacji wewnetrznej nie moze by¢ odpowiednio regulowane. Ogledziny dostepnych powierzchni
betonowych wykazaty odspojenia warstwy betonu, ubytki na scianach i koronie, oraz slady korozji.
Wedtug informacji uzyskanych od pracownika odpowiedzialnego za eksploatacje oczyszczalni w
zbiornikach na powierzchni $cian ponizej zwierciadta sciekdw wystepujg rysy wskrosne i miejscowe
uszkodzenia betonu. Kubatury komér beztlenowych i tlenowych bioreaktora sg wyzsze od wartosci
wymaganych dla efektywnego usuwania zwigzkéw organicznych, azotu i fosforu odpowiednio o ok.
500% i 80%. Kubatura strefy anoksycznej odpowiada wartosci wymaganej.

Reaktory majg pracowac bez zmian w systemie A20. Zakres proponowanych prac modernizacyjnych
ukierunkowany jest na poprawe efektywnosci i automatyzacje procesu biologicznego usuwania
zwigzkdéw organicznych, azotu i fosforu. Zalecane parametry technologiczne procesu oczyszczania
Sciekow ukierunkowanego na zintegrowane usuwanie zwigzkéw organicznych i biogenéw:

. Stezenie osadu czynnego w bioreaktorze — 3,5 kg/m?3

. Stezenie osadu recyrkulowanego — 8 kg/m?3

. Recyrkulacja wewnetrzna — 600% doptywu $ciekdw surowych

. Recyrkulacja zewnetrza — srednio 80%, maksymalnie 120% doptywu Sciekéw surowych
o Stezenie tlenu w komorach tlenowych — 2 mg/I.

Strumien recyrkulacji wewnetrznej z korica komodr tlenowych nalezy skierowaé na poczatek
bioreaktora, co pozwoli na wykorzystanie nadmiarowej kubatury komér beztlenowych do usuwania
azotanéw obecnych w strumieniu recyrkulacji wewnetrznej. Z uwagi na znaczne przewymiarowanie
komoér beztlenowych nie bedzie to miato negatywnego wptywu na efektywnos¢ biologicznego
usuwania fosforu.

Oczyszczalnia nie prowadzi analiz stezenia osadu czynnego w bioreaktorze oraz stezenia osadu
recyrkulowanego. Analizy te powinny by¢ wprowadzone do obecnego harmonogramu badan. Praca z
wyzszym niz zalecane stezeniem osadu czynnego w bioreaktorze sprzyjaé bedzie pecznieniu i
pienieniu osadu czynnego z uwagi na przewymiarowanie kubatury bioreaktora, a tym samym niskie
obcigzenie osadu czynnego. W celu zachowania ciggtosci efektywnego usuwania zanieczyszczen
system napowietrzania komér tlenowych oraz pompy recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej
powinny pracowaé¢ w sposob ciggly. Mieszadta w komorze beztlenowej i komorach anoksycznych
powinny rowniez pracowa¢ w sposob ciggty w celu zapobiegania sedymentacji i fermentacji
zawiesiny organicznej zalegajacej na dnie komor.

Nalezy zlikwidowaé pracujace na bioreaktorach podnosniki powietrzne. Dla realizacji recyrkulacji
wewnetrznej nalezy zamontowac i uruchomié nowe pompy zatapialne — po jednej na kazdy ciag i
regulacje ich wydajnosci za pomocg falownikdw. Wymagany zakres przeptywu recyrkulacji
wewnetrznej na kazdej linii bioreaktora wynosi od 7 m3/h do 31 m3/h..

Wymagania ogdlne dla pompy wirowych zatapialnych:
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e Stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej

montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczane po dwéch prowadnicach 2” rurowych ze

stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy

jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub péfotwarte, samooczyszczajgce sie,

wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym

samooczyszczanie czeSci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiej

sprawnosci typu ,Vortex” i wirnikdw kanatowych zamknietych chyba Zze specyfikacja

szczegdtowa stanowi inaczej.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego,

klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%zx1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona

do 603 HRC chyba ze specyfikacja szczegétowa stanowi inaczej;
¢ Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby

umozliwiata wymiane tylko elementédw ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu

hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i utraty wymaganych

parametréw hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech srub

(nie dotyczy pomp z wirnikiem typu , Vortex”);

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i

osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania

oraz regulacji;
e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wifasciwosciach mechanicznych
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocg,

wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia

zewnetrznego i wewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na

Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

¢ Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem

pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajacy 30

uruchomien na godzine. W przypadku pomp o mocy do P2=2,0kW dopuszcza sie wykonanie

silnika z klasg izolacji silnika F(1550C),
¢ Silnik pompy musi by¢ przystosowany do wspétpracy z falownikiem.
e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska
e Pompa musi byé wyposazona w nastepujgce czujniki:

- wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od nie wyzszej niz 125 lub 140

- czujnik przeciekéw ptywakowy w komorze silnika lub w komorze inspekcyjnej. Nie dopuszcza sie

stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
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e Kable sygnatowe do czujnikdw pomp powinny byé prowadzone maksymalnie 2-ma zytami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi.
Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byty wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

e W przypadku sterowania pompy za pomocg przemiennika czestotliwosci stosowac kable
ekranowane;

¢ Do monitorowania pracy wszystkich czujnikdw nalezy zastosowac przekaznik montowanych
jako oddzielny element w szafie sterownicze;.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, muszg pochodzi¢ od jednego producent i posiadac serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Istniejgce barierki nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej gat. 304 wyposazonymi
w bortnice.

Reaktory nalezy wyposazy¢ w nowy zestaw pomiardéw:

e Sonda stezenia tlenu rozpuszczonego — 2 szt. (po jednej dla kazdej komory napowietrzania)
o nastepujgcych parametrach:

-Sonda pomiarowa nie wymagajaca kalibracji

-Skalibrowana fabrycznie, wymienna gtéwka pomiarowa z wbudowanym chipem zawierajgcym dane
kalibracyjne

-Scieta (nachylona pod katem) gtéwka pomiarowa dla zwiekszenia doktadnosci pomiaru
-Minimalna zywotnos¢ gtdwki pomiarowej w Sciekach komunalnych: 24 miesigce
-Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w swietle zielonym
-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy

-Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0 do 20 mg 02/I

-Zintegrowany czujnik temperatury

-Zakres pomiarowy temperatury: od -5°C do +45°C

-Temperatura pracy: od 0°C do +40°C

-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar)

-Minimalne wymagania dla materiatu obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa
sztuczne odporne na korozyjne dziatania Sciekow.

e Sonda do pomiaru amoniaku — 1 szt. o nastepujacych parametrach :

-Sonda wyposazona w elektrody: pomiarowa N-NH4, kompensacyjna K+ oraz odniesienia (jedna dla 2
mierzonych parametrow)

31



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

-Automatyczna kompensacja jondw potasowych (kompensacja krosowa)

-Wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,,dolng” i ,,gérng”) dla zwiekszonej doktadnosci pomiaru
przy niskich stezeniach badanych parametréw,

-Elektrody pomiarowe wkrecane bezposrednio w sonde

-Mozliwos¢ wymiany tylko jednej elektrody w celach obstugowych lub w przypadku awarii jedne;j z
elektrod

-Elektroda referencyjna z porowatg membrang PVDF

-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy

-Metoda pomiarowa: jonoselektywna

-Zakresy pomiarowe: od 0,1 do 100 mg N-NH4/I oraz od 1 do 1000 mg K+/I,
-Doktadnos¢ pomiaru: maksymalnie £5% mierzonej wartosci,

-Temperatura pracy: od 5°C do +40°C,

-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

-Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa sztuczne odporne na korozyjne
dziatanie Sciekéw.

e Sonda do pomiaru azotanéw — 1 szt. o nastepujgcych parametrach:

-Sonda pomiarowa nie wymagajaca kalibracji, z mozliwos$cig wprowadzenia 2 punktéw uzytkownika
definiujgcych nachylenie charakterystyki oraz jej przesuniecie

-Brak elementdow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych przeglagdéw
-Metoda pomiarowa: optyczna - pomiar absorbancji z automatyczng kompensacjg metnosci
-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy

-Szerokos¢ szczeliny pomiarowej: 5 mm

-Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe

-Zakres pomiarowy: od 0 do 20 mg N-NOx/I

-Temperatura pracy: od 5°C do +40°C

-Maksymalny dopuszczalny przeptyw: 3 m/s

-Automatyczne czyszczenie sondy za pomocy zintegrowanej myjki ultradzwiekowej lub sprezonym
powietrzem
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-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 0,1 bar)

-Minimalne wymagania dla materiatu obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywo
sztuczne odporne na korozyjne dziatanie Sciekdw.

e Sonda stezenia zawiesiny — 1 szt. o nastepujgcych parametrach:

-Sonda nie wymagajaca kalibracji z mozliwoscig wprowadzenia wtasnej kalibracji wielopunktowe] (od
1 do 8 punktéw)

-Materiat okna pomiarowego: szkto szafirowe

-System czyszczenia ultradzwiekami

-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy

-Brak elementéw eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych przegladow,

-Metoda pomiaru optyczna - pomiar swiatta rozproszonego

-Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie ): od 0 do 50 g/I

-Temperatura pracy: od 0°C do +40°C

-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 1 bar z kablem przytgczeniowym)

-Minimalne wymagania dla materiatu obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa
sztuczne odporne na korozyjne dziatanie Sciekow.

e Sonda odczynu — 1 szt. o nastepujacych parametrach:
-Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej
-Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwéjng diafragma otworowg
-Zintegrowany czujnik temperatury
-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy
-Zakres pomiarowy: od 0,00 do 14,00 pH oraz od 0°C do +60 °C
-Temperatura pracy: od 0°C do +40°C
-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar)
-Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywo sztuczne odporne na korozyjne

dziatanie Sciekéw .
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e Sonda potencjatu redoks — 1 szt. o nastepujgcych parametrach:
-Metoda pomiarowa: potencjometryczna za pomocy elektrody kombinowane;j
-Elektroda: kombinowana platynowa z elektrolitem polimerowym i podwdéjng diafragma otworowg
-Zintegrowany czujnik temperatury
-Brak specyficznych wymagan odnosnie pozycji pracy sondy
-Zakres pomiarowy: od -2000 mV do +2000 mV oraz od 0°C do +60°C
-Temperatura pracy: od 0°C do +40°C
-Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego
-Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar)

-Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywo sztuczne odporne na korozyjne
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Rys. Proponowane rozmieszczenie pomiaréw

Nalezy wykonaé hydrodynamiczne oczyszczenie powierzchni betondw, oraz wykonanie ich naprawy
zaprawami systemowymi typu PCC , iniekcje rys i peknie¢ zywicg poliureatnowg, a nastepnie
zabezpieczenie ich powierzchni przed szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez
zastosowanie mineralnych powtok ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu
wypetniajgcego nalezy oczysci¢ i wypetni¢ masg dwusktadnikowg na bazie polisulfidéw. Wymaga sie
aby powierzchnie zewnetrzne, po wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu
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mineralnym systemem ochrony betonu, ponizej powierzchni terenu dwusktadnikowa masg
bitumiczna.

1.7.4 System napowietrzania
System napowietrzania bioreaktoréw opiera sie na trzech jednakowych dmuchawach (2 pracujace i
jedna rezerwowa) firmy FMiUPS Spomasz, typ DR-113 o nastepujgcych parametrach:

e wydajnosc 232 - 526 m3/h przy nadcis$nieniu 0,50 bar
® moc 11 kW.

Dmuchawy wyposazone sg w falownik. Praca dmuchaw sterowana jest w funkcji stezenia tlenu w
komorach napowietrzania bioreaktora mierzonego czujnikami tlenu. Dwie dmuchawy majg
wydajnos¢ ponad 4-krotnie wiekszg niz wynosi tgczne maksymalne zapotrzebowanie na powietrze
komoér tlenowych. Dmuchawy sg wyeksploatowane i energochtonne. Powietrze do bioreaktora
dostarczane jest rurociggami, na ktérych zainstalowane sg zasuwy odcinajgce z napedami recznymi.
Srednice rurociggdéw powietrza s przewymiarowane. Rurociagi doprowadzajgce powietrze do komér
tlenowych wykonane sg ze stali weglowej, ktora jest nieodpowiednia dla warunkéw korozyjnych
panujgcych na oczyszczalni. Powietrze wprowadzane jest do komodr tlenowych jest za pomoca
dyfuzoréw membranowych drobnopecherzykowych typu KKJ 215 firmy Sulzer.

Ponizej parametry dyfuzoréw:

e Srednica dyfuzora 215 mm
e jednostkowy przeptyw powietrza 0,5 do 4,0 m3/h.

Liczba dyfuzordow zainstalowanych w kazdej z komér tlenowych wynosi 160 szt., tagcznie 320 szt..
Przyjmujac maksymalne zapotrzebowanie na powietrze na poziomie 243 m3/h, jednostkowy
przeptyw powietrza przez dyfuzor wynosi 0,76 m3/h i jest nieco wyzszy od warto$ci minimalnego
przeptywu podanego przez producenta dyfuzoréw.

Zamontowac nalezy trzy nowe dmuchawy: dwie do pracy podstawowej i jedng rezerwowa.
Wydajnos¢ kazdej z dmuchaw powinna by¢ regulowana falownikiem w zakresie od 54 m3/h do 120
m3/h. Dmuchawy podstawowe pracowa¢ beda niezaleznie od siebie kazda na swodj reaktor.
Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:

Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomocg talerzowych dyfuzoréw membranowych o sSrednicy powierzchni czynnej nie wiekszej niz
220mm. Podstawy dyfuzorow o maksymalnej $rednicy nie wiekszej niz 250mm (9”) wykonane z
materiatu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC z zawartoscig TiO2 odporne na
uderzenia i oddziatywanie promieniowania UV UPVC. Dyfuzory mocowane za pomocg klejenia do rur
wykonanych z UPVC i $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz D=110mm. Wykonanie pofaczen
pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajagcg powinno wyeliminowa¢ koniecznos¢ stosowania
dodatkowych uszczelnied z innych materiatéw. Stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z
elastomeru EPDM o gestosci otwordw nie mniejszej niz  12szt/cm2 przystosowane do pracy w
zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h. Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktadac sie z
jak najmniejszej liczby czesci zamiennych. Oring zintegrowany z membrang zapewniajacy dtugotrwatg
szczelno$¢ uktadu. Stosowac rozwigzania, w ktérych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie stosowaé dodatkowych,
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niezaleznych zawordw zwrotnych, ktére mogg generowaé dodatkowe opory hydrauliczne, stanowic¢
dodatkowy element eksploatacyjny i byé potencjalnym zrédtem awarii. Wykonanie membrany
powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni, juz od
minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w Srodkowe;j
czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany. Poziome kolektory rozdzielajace
powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o minimalnej $rednicy zewnetrznej D-110mm.
Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304. Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna byé
wyposazony w system odwadniania. System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AlISI 304.
Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania rysunkéw montazowych instalacji we wnetrzu
zbiornika. Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, do udostepnienia obliczer oraz
charakterystyk dla proponowanych dyfuzoréw napowietrzajgcych na zyczenie Zamawiajgcego.
Wspdtczynnik wykorzystania tlenu z powietrza SOTE musi by¢ podany dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, na Zzyczenie Zamawiajgcego, do
przedstawienia pisemnych referencji w ilosci min. 3 szt. dla systemu sktadajgcego sie z nie mniejszej
ilosci proponowanych dyfuzoréow pracujgcych w oczyszczalniach na terenie kraju, ktérych okres
eksploatacji wynosi nie mniej niz 10 lat.

W miejsce istniejgcego rurociggu powietrza i znajdujgcych sie na nim zawordw regulacji recznej,
nalezy wykonaé¢ dwa niezalezne rurociggi ze stali nierdzewnej gat. 304 po jednym na kazdy ciag
reaktora biologicznego o Srednicy dostosowanej do ilosci powietrza. Rurociggi beda dostarczac
powietrze od dmuchawy bezposrednio do rusztow napowietrzajgcych, bez zawordéw regulacyjnych.
Intensywnosé napowietrzania regulowana bedzie wydajnosciag dmuchaw. Na rurociggach nalezy
zainstalowac pomiar ci$nienia powietrza-2 szt. o nastepujgcych parametrach:

-Zakres pomiarowy 0 - 100kPA

-Sygnat wyjsciowy 4-20mA dwuprzewodowo
-Btad podstawowy 0,2%

-Btad temperaturowy max 0,6%

-IP65

-Materiat krééca i membrany: stal 316L
-Materiat obudowy: stal 304

-Zakres temperatur pracy -40 ...80°C

Dla automatycznego zataczania dmuchawy rezerwowej nalezy zainstalowaé w kolektorze dmuchaw
dwie przepustnice z napedem elektrycznym. Nalezy zamontowaé przepustnice DN 150 w wykonaniu
obudowa Zzeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308. Napedy elektryczne typu on-off z
mechanicznym wskaznikiem potozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika z symbolami
OTWARTE i ZAMKNIETE.
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Wymagania dla dmuchaw:

Silnik dmuchawy max 4 kW, sprez 600 mbar, wydajno$é¢ min 0,8 m3/min max 2 m3/min (zgodnie z
DIN ISO 1217,PART1,ANNEX C).

Agregat powinien by¢ wyposazony w:

a) Stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o wirniki wykonane z jednego odlewu oraz tozyskowane
na tozyskach wateczkowych.

b) przektadnie pasows i silnik elektryczny klasy min IE3
c) Rame nosnga sprzezong z:

-wahadtowg pdtka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy nacigg paséw w
czasie pracy,

-ttumikiem wylotowym absorpcyjnym
d) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
e)przytacze elastyczne na ttoczeniu,
f)zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
g) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.
h) ostony paséw napedowych zabezpieczajgcej przed wypadkiem.
h) interfejs komunikacyjny Profinet 10

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 72 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151 — wykonana z tworzywa sztucznego.

Wymagania dla napedu elektrycznego w wersji ON-OFF:

e moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,

e kotnierz przytgczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z norma
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210,

¢ rodzaj pracy: dla zamknij-otworz — praca dorywcza S2-15min lub dla regulacji - S4-25%,

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dot, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika,

¢ silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F,

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetaczenie pomiedzy trybami),
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e magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony
byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych,

e klasa szczelnosci napedow IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz.),

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

e wersja temperaturowa: dla otwdrz-zamknij — 25 °C d o + 70 °C lub dla wersji regulacyjnej —
25°Cdo+60 °C,

e aparaturatgczeniowa - styczniki lub tyrystory,

e urzadzenia muszg posiada¢ autoryzowany serwis w Polsce — mozliwos$¢ bezposredniej reakcji
serwisowej,

e regulacjai parametryzacja napedu bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,

e odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

¢ mechaniczny wskaznik potozenia,

e w przypadku zestawu naped + przekfadnia zewnetrzna, zaréwno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

e sterowanie - Profibus DP lub sterowanie binarne i 4-20maA,

e przytgcze elektryczne pojedyncze typu ztacze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng cze$¢ napedu,

e producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski,

¢ napedy muszg by¢ kupione z Polskiej dystrybuciji,

Wymagania dla przepustnicy centrycznej pod naped elektryczny w wersji ON-OFF:

e Przepustnica o konstrukcji centrycznego posadowienia dysku

e Korpus przepustnicy wykonany z zeliwa sferoidalnego typ GGG40 lub GGG50

e Dysk przepustnicy musi by¢ wykonany ze stali min. 1.4401/1.4404

e Watek dysku w catosci ze stali AISI304

e Owiert kotnierze zgodny z normg PN-EN 1092-1 PN10

e Przepustnica wyposazona w kotnierz przytagczeniowy zgodnie z PN-EN I1SO 5210
* Przepustnica musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy w gruncie

* Przepustnica ma mozliwos$é pracy regulacyjnej

1.7.5 Osadnik wtoérny
Oddzielanie osadu czynnego od oczyszczonych S$ciekéw przebiega w osadniku radialnym o
nastepujgcych wymiarach:

e JSrednica 2,8m

e glebokosc 5,7m

e powierzchnia 6,3 m m?
e kubatura ok.33 m3

Dla $redniego natezenia doptywu $ciekdw surowych 10,4 m3/h oraz stopnia recyrkulacji zewnetrznej
80%, $rednie obcigzenie osadnika zawiesing wynosi 10,3 kg/m?/h i wykracza nieco poza przedziat
wartosci przyjmowanych do wymiarowania osadnikéw radialnych tj. 5 - 9 kg/m?/h. Natomiast dla
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maksymalnego natezenia doptywu, obcigZzenie tadunkiem zawiesiny wynosi 25 kg/m?/h i przekracza
ponad 2,5-krotnie dopuszczalng warto$¢ maksymalna. Srednie i maksymalne obciazenie hydrauliczne
wynosi odpowiednio 1,6 i 5,2 m/h. Wartosci te, podobnie jak obcigzenia tadunkiem zawiesiny,
przekraczajg wartosci dopuszczalne. Ogledziny dostepnych powierzchni betonowych wykazaty
odspojenia warstwy betonu, ubytki na $cianach i koronie, oraz slady korozji.

Po uprzednim wyczyszczeniu zbiornikdw osadnikow wtérnych z zalegajacych osaddéw nalezy wykonaé
hydrodynamiczne oczyszczenie powierzchni betonéw, oraz wykonanie ich naprawy zaprawami
systemowymi typu PCC, iniekcje rys i peknie¢ zywicg poliureatnowg, a nastepnie zabezpieczenie ich
powierzchni przed szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez zastosowanie
mineralnych powtok ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu wypetniajgcego nalezy
oczysci¢ i wypetni¢ masg dwusktadnikowg na bazie polisulfiddw. wymaga sie aby powierzchnie
zewnetrzne, po wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu mineralnym
systemem ochrony betonu, ponizej powierzchni terenu do gt. 0,5m dwusktadnikowg masg
bitumiczna..

W osadniku wtérnym nalezy zamontowad sonde poziomu osadu o nastepujacych parametrach:
-Sensor nie wymagajacy kalibracji

-System czyszczenia za pomocg bezstykowej wycieraczki usuwajgcej przylegajgce do sensora
pecherzyki powietrza

-System filtrowania niepozgdanych sygnatéw

-Metoda pomiaru: ultradzwiekowa

-Minimalny zakres pomiarowy: od 0,4 m do 5,0 m

-Doktadnos¢ pomiaru: 0,03 m

-Temperatura pracy: od 0°C do +40°C

-Klasa ochrony IP 68 (sensor i kabel przytgczeniowy)

-Maksymalna gtebokos$¢ zanurzenia: 3 m

-Mozliwos¢ odpiecia sensora od kabla tgczacego z przetwornikiem
-Materiat konwertera ultradzwiekowego: PVC-C

-Minimalne wymagania dla materiatu obudowy sensora: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa
sztuczne odporne na korozyjne dziatanie Sciekow.

Istniejgcg zasuwe reczng na odptywie z osadnika wtérnego, pomiedzy osadnikiem a studnig, nalezy
wymieni¢ na zasuwe miekkouszczelniong, obudowa zeliwo sferoidalne, organ zamykajacy pokryty
powtokg elastomerowg z napedem elektrycznym regulacyjnym , w celu regulacji natezenia doptywu
osadu do pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego o srednicy DN 200.

Wymagania dla Zasuwy klinowej pod naped elektryczny w wersji regulacyjnej:
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Zasuwa przystosowana do zabudowy podziemnej — wyposazona w kolumne pod naped
elektryczny z kotnierzem przytgczeniowym PN-EN ISO 5210

Korpus, pokrywa: wykonanie materiatowe z zeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50

Klin zasuwy gumowy EPDM

Zasuw (korpus, kotnierze, obudowa) zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa o
grubosci powtoki ok 250 mikr.

Sruby montazowe ze stali nierdzewnej zatopione w korpusie i zalane masa zywiczng

Owiert kotnierze zgodny z normg PN-EN 1092-1 PN10

Peten przelot bez stref martwych

Dtugosc zabudowy wg PN EN 558+A1:2012 szereg 14

Szczelnos$¢ zasuwy zgodnie z PN-EN 12266-1:2012 klasa szczelnosci

Wyrdéb musi posiadaé protokét z préb szczelnosci typ SKJ

producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski.

Wymagania dla napedu elektrycznego w wersji regulacyjne;j:

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,

kotnierz przytaczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z norma
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210,

rodzaj pracy: dla zamknij-otwdrz — praca dorywcza S2-15min lub dla regulacji - S4-25%,
dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kdétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F,

automatyczna korekta faz w gtowicy,

zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetaczenie pomiedzy trybami),

magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony
byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych,

klasa szczelnosci napeddw IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz.),

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

wersja temperaturowa: dla otwdrz-zamknij — 25 °C d o + 70 °C lub dla wersji regulacyjnej —
25°Cdo +60 °C,

aparatura taczeniowa - styczniki lub tyrystory,

urzgdzenia muszg posiadac¢ autoryzowany serwis w Polsce — mozliwos¢ bezposredniej reakcji
serwisowej,

regulacja i parametryzacja napedu bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,
odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

mechaniczny wskaznik potozenia,
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e w przypadku zestawu naped + przekfadnia zewnetrzna, zarowno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

e sterowanie - Profibus DP lub sterowanie binarne i 4-20maA,

e przytgcze elektryczne pojedyncze typu zfacze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng czes¢ napedu,

e producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski,

e napedy muszg by¢ kupione z Polskiej dystrybuciji,

Zamontowac pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego szt. 1 o nastepujacych parametrach:
- DN200

- Metoda pomiaru: elektromagnetyczna

- Doktadnos$¢ pomiaru: nie wiecej niz 0,4%

- Detekcja pustego rurociggu

- Temperatura medium: od -10°C do +70°C

- Temperatura otoczenia: od -40°C do +70°C

- Szczelna, catkowicie spawana konstrukcja obudowy

- Klasa ochrony IP67

- Wewnetrzna pamieé przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika
- Przetwornik montowany roztgcznie.

Na rurociggu miedzy osadnikiem wtérnym a pompownig recyrkulatu zamontowaé pomiar przeptywu
osadu recyrkulowanego DN 200 o nastepujgcych parametrach:

- Metoda pomiaru: elektromagnetyczna

- Doktadnos¢ pomiaru: nie wiecej niz 0,4%

- Detekcja pustego rurociggu

- Temperatura medium: od -10°C do +70°C

- Temperatura otoczenia: od -40°C do +70°C

- Szczelna, catkowicie spawana konstrukcja obudowy

- Klasa ochrony IP67

- Wewnetrzna pamieé przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika
- Przetwornik montowany roztgcznie.

Nalezy wykonac¢ nowy rurocigg ttoczny z pompowni osadu recyrkulowanego do istniejgcej studni
zbiorczej przed kratami w wykonaniu z PEHD. Pozwoli to na wyeliminowanie problemu
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wprowadzania zanieczyszczen statych do bioreaktora w okresach oprdzniania lagun ze
zmagazynowanych $ciekdw surowych. Nowy rurocigg ttoczny stanowi¢ bedzie odgatezienie
istniejgcego rurociggu ttocznego pomp osadu recyrkulowanego. Projektowany wezet zasuw w
miejscu potgczenia nowego i istniejgcego rurociggu ttocznego umozliwi automatyczne
przekierowywanie $ciekdéw surowych na kraty w czasie odprowadzania $Sciekédw z lagun w celu
usuniecia zanieczyszczen statych. Orurowanie wezfa nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej gat. 304
oraz zastosowacd zasuwy nozowe obudowa zeliwo sferoidalne néz kwasoodporny 14308.

Nalezy wykona¢ pomiar przeptywu osadu nadmiernego szt. 1 o nastepujacych parametrach:
- DN150

- Metoda pomiaru: elektromagnetyczna

- Doktadnos$¢ pomiaru: nie wiecej niz 0,4%

- Detekcja pustego rurociggu

- Temperatura medium: od -10°C do +70°C

- Temperatura otoczenia: od -40°C do +70°C

- Szczelna, catkowicie spawana konstrukcja obudowy

- Klasa ochrony IP67

- Wewnetrzna pamieé przechowujaca dane kalibracyjne czujnika oraz nastawy przetwornika
- Przetwornik montowany roztgcznie.

1.7.6 System recyrkulacji zewnetrznej

Osad recyrkulowany/nadmierny odprowadzany jest z osadnika wtdérnego do studni, w ktorej
zainstalowane sg zasuwy umozlwiajgce odprowadzanie osadu z gornej lub dolnej czesci leja
osadowego osadnika. Nastepnie osad doptywa do zbiornika pompowni, w ktérej zainstalowane s3
dwie pompy zatapialne osadu recyrkulowanego i jedna pompa osadu nadmiernego. Do pompowni
sptywa réwniez woda opadowa z dachu budynku prasy, odcieki z drenazu lagun osadowych, spusty z
komér napowietrzania oraz scieki surowe magazynowe w lagunach w okresach doptywdéw burzowych.
Doptyw do pompowni woéd opadowych i odciekowych powoduje rozcienczanie osadu
recyrkulowanego/nadmiernego w zbiorniku pompowni, co negatywnie wptywa na kontrole i
sterowanie przeptywem recyrkulacji zewnetrznej i odprowadzaniem osadu nadmiernego. Osad
recyrkulowany z osadnika wtérnego przepompowywany jest do bioreaktora za pomoca jednej pompy
zatapialnej umieszczonej w zbiorniku pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Brak danych
technicznych pompy. Pompa nie jest wyposazona w falownik. Zataczanie i wytgczanie pomp
realizowane jest za pomocy ptywakowych miernikéw poziomu Sciekdw. Osad nadmierny
przepompowywany jest na prase pompa osadu nadmiernego zainstalowang w zbiorniku pompowni
osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Brak danych technicznych popy. Pompa nie jest wyposazona
w falownik.

Nalezy wymienic zurawik do wyciggania pomp w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 udZwig 150
kg. W zbiorniku pompowni zainstalowa¢ dwie nowe pompy zatapialne (jedna podstawowa i jedna
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rezerwowa). Obie pompy majg dziata¢ w systemie pracy naprzemiennej z zachowaniem jednakowego
czasu pracy. Falowniki pomp majg umozliwié ptynna regulacje poziomu osadu w przepompowni
osadu.

Zaktadajac stezenie osadu czynnego w bioreaktorach 3,5 kg/m?3 oraz stezenie osadu recyrkulowanego
8.0 kg/m3, wymagany stopien recyrkulacji zewnetrznej wynosi ok. 80% doptywu Sciekéw do
oczyszczalni. Do okreslenia wydajnosci pomp przyjeto:

o maksymalny stopien recyrkulacji zewnetrznej 120%
e $redni godzinowy doptyw s$ciekéw do bioreaktora 10,4 m3/h.

Dla powyzszych zatozen wymagany maksymalny przeptyw recyrkulacji zewnetrznej z osadnika wynosi
12,5 m3/h.

Wymagania ogélne dla pompy wirowych zatapialnych:

e Stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczane po dwéch prowadnicach 2” rurowych ze
stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy
jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowac¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub péfotwarte, samooczyszczajgce sie,
wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czeSci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiej
sprawnosci typu ,Vortex” i wirnikéw kanatowych zamknietych chyba Zze specyfikacja
szczegdtowa stanowi inaczej.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego,
klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%zx1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do 603 HRC chyba ze specyfikacja szczegétowa stanowi inaczej;

¢ Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby
umozliwiata wymiane tylko elementédw ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu
hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i utraty wymaganych
parametréw hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech srub
(nie dotyczy pomp z wirnikiem typu , Vortex”);

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania
oraz regulacji;

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wifasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocg,
wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego i wewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;
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¢ Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem
pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine. W przypadku pomp o mocy do P2=2,0kW dopuszcza sie wykonanie
silnika z klasg izolacji silnika F(1550C),

¢ Silnik pompy musi by¢ przystosowany do wspétpracy z falownikiem.

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska

e Pompa musi byé wyposazona w nastepujgce czujniki:

- wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od nie wyzszej niz 125 lub 140
st.C;

- czujnik przeciekéw ptywakowy w komorze silnika lub w komorze inspekcyjnej. Nie dopuszcza sie
stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

e Kable sygnatowe do czujnikéw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 2ma zytami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi.
Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byty wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

e W przypadku sterowania pompy za pomocg przemiennika czestotliwosci stosowac kable
ekranowane;

¢ Do monitorowania pracy wszystkich czujnikdw nalezy zastosowac przekaznik montowanych
jako oddzielny element w szafie sterownicze;.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, muszg pochodzi¢ od jednego producent i posiadac serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

Dla przyjetego obliczeniowego wieku osadu 14,5 d objetos¢ dobowa osadu nadmiernego jaka
powinna byé odprowadzana z osadnika wtdrnego wynosi 14 m3/d. Osad nadmierny powinien by¢
odprowadzany z ukfadu technologicznego w sposéb jak najbardziej ciggty. Nalezy wymienic¢ istniejgca
pompe na nowag wyposazong w falownik umozliwiajgcy ptynng regulacje przeptywu osadu
nadmiernego.

Wymagania ogdlne dla pompy wirowych zatapialnych:

e Stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczane po dwéch prowadnicach 2” rurowych ze
stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy
jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub péftotwarte, samooczyszczajgce sie,
wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiej
sprawnosci typu ,Vortex” i wirnikébw kanatowych zamknietych chyba ze specyfikacja
szczegdtowa stanowi inaczej.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego,
klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%zx1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do 603 HRC chyba ze specyfikacja szczegétowa stanowi inaczej;

44



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

¢ Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby
umozliwiata wymiane tylko elementédw ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu
hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i utraty wymaganych
parametréw hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech srub
(nie dotyczy pomp z wirnikiem typu ,Vortex”);

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smarowania
oraz regulacji;

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wifasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AlSI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocg,
wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego i wewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéow;

¢ Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem
pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine. W przypadku pomp o mocy do P2=2,0kW dopuszcza sie wykonanie
silnika z klasg izolacji silnika F(1550C),

¢ Silnik pompy musi by¢ przystosowany do wspétpracy z falownikiem.

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska

e Pompa musi byé wyposazona w nastepujgce czujniki:

- wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od nie wyzszej niz 125 lub 140
st.C;

- czujnik przeciekéw ptywakowy w komorze silnika lub w komorze inspekcyjnej. Nie dopuszcza sie
stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

e Kable sygnatowe do czujnikéw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 2ma zytami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi.
Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byty wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

e W przypadku sterowania pompy za pomocy przemiennika czestotliwosci stosowac kable
ekranowane;

¢ Do monitorowania pracy wszystkich czujnikdw nalezy zastosowac przekaznik montowanych
jako oddzielny element w szafie sterownicze;.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, muszg pochodzi¢ od jednego producent i posiadac serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

W studni przepompowni osadu nalezy zainstalowac ciggty oraz ptywakowy pomiar poziomu_ o
nastepujgcych parametrach:
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- Metoda pomiaru: radarowa

- Zakres pomiarowy do 8m

- doktadno$¢ 5mm

- kat wigzki 8°

- Interfejs: 4-20mA, dwuprzewodowe
- konfiguracja poprzez Bluetooth

- czestotliwos¢ pomiarowa 80GHz

- temperatura pracy -40 ..+60°C

- 1P68

- Materiat PVDF.

1.7.7 Prasaiprzepompownia odciekow
W budynku pras zainstalowano jedna prase taSmowg do odwadniania osadéw MONOBELT z pompa
$limakowg do osadu PD-MH060-B2. Prasa dziata prawidiowo i jest okresowo uruchamiana i
eksploatowana recznie przez Operatora.

Istniejgca prasa pozostaje bez zmian. W istniejgcej przepompowni odciekdw nalezy zainstalowad
nowa pompe zatapialng.

Wymagania ogdlne dla pompy wirowych zatapialnych:

e Stosowac¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym, opuszczane po dwéch prowadnicach 2” rurowych ze
stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy
jednorurowej lub prowadnic linowych;

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pétotwarte, samooczyszczajgce sie,
wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym
samooczyszczanie czeSci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiej
sprawnosci typu ,Vortex” i wirnikébw kanatowych zamknietych chyba Zze specyfikacja
szczegbdtowa stanowi inaczej.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego,
klasy EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%zx1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do 603 HRC chyba ze specyfikacja szczegétowa stanowi inaczej;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby
umozliwiata wymiane tylko elementdw ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu
hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich zuzycia i utraty wymaganych
parametréw hydraulicznych;

¢ Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech srub
(nie dotyczy pomp z wirnikiem typu , Vortex”);
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e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadéw z komory uszczelnied np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smarowania
oraz regulacji;

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wilasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za pomocg,
wysokiej jakosci podwdéjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia
zewnetrznego i wewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

¢ Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem
pracy S1, do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine. W przypadku pomp o mocy do P2=2,0kW dopuszcza sie wykonanie
silnika z klasg izolacji silnika F(1550C),

¢ Silnik pompy musi by¢ przystosowany do wspétpracy z falownikiem.

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $Srodowiska

e Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

- wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od nie wyzszej niz 125 lub 140
st.C;

- czujnik przeciekdw ptywakowy w komorze silnika lub w komorze inspekcyjnej. Nie dopuszcza sie
stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

e Kable sygnatowe do czujnikéw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 2ma zytami
sterowniczymi. Kable sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi.
Nie dopuszcza sie, aby kable sygnatowe byty wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

e W przypadku sterowania pompy za pomocg przemiennika czestotliwosci stosowac kable
ekranowane;

¢ Do monitorowania pracy wszystkich czujnikdw nalezy zastosowac przekaznik montowanych
jako oddzielny element w szafie sterowniczej.

Wszystkie pompy wirowe odsrodkowe, muszg pochodzi¢ od jednego producent i posiadac serwis
firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjna.

W studni nalezy zainstalowaé¢ nowy ptywakowy pomiar poziomu uzupetniony o sonde poziomu o
nastepujgcych parametrach:

Metoda pomiaru: radarowa
Zakres pomiarowy do 8m
doktadnosé 5mm

kat wigzki 8°
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Interfejs: 4-20mA, dwuprzewodowe

konfiguracja poprzez Bluetooth

czestotliwosé pomiarowa 80GHz

temperatura pracy -40 ..+60°C

IP68

Materiat PVDF .

Ptywak przeznaczony do $ciekdw sztuk 2 o nastepujgcych parametrach:
- 1P68

- temperatura pracy 0 - 50C

- obcigzalno$¢ min. 5A/250VAC.

1.7.8 Laguny osadu i magazyn osadu

Jedna z trzech istniejgcych lagun osadowych wykorzystywana jest do magazynowania odwodnionego
na prasie osadu nadmiernego. Pozostate dwie laguny stuzg jako zbiorniki do retencjonowania
doptywéw burzowych mogacych powodowacé przelewanie sie $ciekdw przez korone osadnika na
powierzchnie terenu. Doptyw Sciekdow surowych do lagun sterowany jest recznie. W okresach
doptywdéw burzowych scieki surowe kierowane sg do lagun pierwotnie przeznaczonych do
magazynowania osadu. Zmagazynowane w lagunach scieki odprowadzane sg do pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, a nastepnie przepompowywane bezposrednio do bioreaktora (z
pominieciem krat). Nalezy podkresli¢, ze nie jest to rozwigzanie prawidtowe z uwagi na brak
odpowiedniego przystosowania lagun do retencjonowania sciekdw surowych. W lagunach nastepuje
sedymentacja zanieczyszczen. W konsekwencji powstaje odpad, ktéry musi by¢ okresowo usuwany z
lagun i wtasciwie zutylizowany. Ponadto, w trakcie oprdzniania lagun, do bioreaktora wprowadzane
sg $cieki surowe zawierajgce czesci state nie usuniete na kratach.

Nad lagung nr 1 przeznaczong do magazynowania odwodnionego osadu biologicznego nalezy
wykonaé zadaszenia o lekkiej konstrukcji, ktére zapobiegnie wtérnemu uwadnianiu osadu w wyniku
opadéw atmosferycznych. Konstrukcja zadaszenia stal ocynkowana. Dach blacha trapezowa
ocynkowana malowana. Dach wiaty ma by¢ przygotowany do zamontowania w przysztosci baterii
fotowoltaicznych na jego powierzchni.

Na rurociggach odptywowych z lagun nr 2 i nr 3 w miejsce istniejgcych zasuw recznych DN 200,
nalezy zamontowa¢ nowe zasuwy z napedami elektrycznymi regulacyjnymi do kontrolowanego
spustu sciekdw z lagun po ustaniu naptywu burzowego.

Wymagania dla Zasuwy klinowej pod naped elektryczny w wersji regulacyjnej:

e Zasuwa przystosowana do zabudowy podziemnej — wyposazona w kolumne pod naped
elektryczny z kotnierzem przytgczeniowym PN-EN ISO 5210

e Korpus, pokrywa: wykonanie materiatowe z zeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50

e Klin zasuwy gumowy EPDM
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Zasuw (korpus, kotnierze, obudowa) zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa o
grubosci powtoki ok 250 mikr.

Sruby montazowe ze stali nierdzewnej zatopione w korpusie i zalane masg zywiczng

Owiert kotnierze zgodny z normg PN-EN 1092-1 PN10

Peten przelot bez stref martwych

Dtugosc zabudowy wg PN EN 558+A1:2012 szereg 14

Szczelnos$¢ zasuwy zgodnie z PN-EN 12266-1:2012 klasa szczelnosci

Wyréb musi posiadaé protokét z préb szczelnosci typ SKJ

producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski.

Wymagania dla napedu elektrycznego w wersji regulacyjne;j:

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped,

kotnierz przytgczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z norma
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210,

rodzaj pracy: dla zamknij-otwdrz — praca dorywcza S2-15min lub dla regulacji - S4-25%,
dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F,

automatyczna korekta faz w gtowicy,

zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami),

magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony
byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych,

klasa szczelnosci napeddéw IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz.),

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C5 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

wersja temperaturowa: dla otwérz-zamknij — 25 °C d o + 70 °C lub dla wers;ji regulacyjnej —
25°Cdo +60 °C,

aparatura faczeniowa - styczniki lub tyrystory,

urzadzenia muszg posiadac autoryzowany serwis w Polsce — mozliwos¢ bezposredniej reakgji
serwisowej,

regulacja i parametryzacja napedu bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,
odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

mechaniczny wskaznik potozenia,

w przypadku zestawu naped + przekfadnia zewnetrzna, zaréwno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta,

sterowanie - Profibus DP lub sterowanie binarne i 4-20maA,

przytacze elektryczne pojedyncze typu ztgcze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng cze$¢ napedu,
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e producent musi gwarantowac serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie Polski,
¢ napedy muszg by¢ kupione z Polskiej dystrybucji.

Na obu lagunach magazynowych $ciekédw zainstalowaé nalezy pomiary radarowe poziomu s$ciekdw
zapobiegajgce przepetnieniu lagun i przelaniu sie Sciekdw na powierzchnie terenu o nastepujgcych
parametrach:

- Metoda pomiaru: radarowa

- Zakres pomiarowy do 8m

- doktadno$¢ 5mm

- kat wigzki 8°

- Interfejs: 4-20mA, dwuprzewodowe
- konfiguracja poprzez Bluetooth

- czestotliwos¢ pomiarowa 80GHz

- temperatura pracy -40 ..+60°C

- 1P68

- Materiat PVDF.

1.7.9 Instalacje elektryczne

Rozdzielnia gtéwna oczyszczalni RGD jest zasilana z sieci energetycznej niskiego napiecia z moca
zamowiong 35kW, lub z agregatu pradotwodrczego ZAE 400/5 produkcji Andoria o mocy 44kW.
Przetaczanie 7rédta zasilania odbywa sie recznie przetacznikiem SIEC/AGREGAT. Z rozdzielni RGD
bezposrednio zasilane s3 mieszadta, rozdzielnia dmuchaw, oswietlenie zewnetrzne, instalacje
budynku dyspozytorni oraz lokalne rozdzielnie i szafki sterownicze na terenie oczyszczalni. W rejonie
lagun zainstalowano réwniez baterie fotowoltaiczng o mocy 31,68kWp, podtgczong do instalacji w
budynku prasy. Zgodnie z protokotem z badan okresowych z dnia 13.11.2020 instalacja elektryczna
jest sprawna jednak ogledziny na obiekcie wskazujg na znaczne zuzycie i zty stan techniczny rozdzielni
gtéwnej RGD oraz rozdzielni lokalnych: krat, pomp recyrkulacji wewnetrznej, dmuchaw,
przepompowni osadu, pompowni odciekéw. Brak jest réwniez kompletnej i aktualnej dokumentacji
elektrycznej obiektu.

W ramach modernizacji nalezy wykorzystac istniejgce okablowania elektryczne (o ile nadaje sie do
uzytku) uzupetnione ewentualnie o nowe kable, w miare potrzeb. W ramach modernizacji instalacji
elektrycznej nalezy zaprojektowad i wykonac:

e nowg rozdzielnie gtdwng RGD z uktadem automatycznego SZR zatgczajacego generator
pradotwdrczy i wytgczajacy baterie fotowoltaiczng o nastepujgcych parametrach:

Uktad SZR 125A, z kompaktowym przetgcznikiem sieé¢ agregat, posiadajacy wbudowang blokade
mechaniczng pomiedzy dwoma zrédtami zasilania.

Logika dziatania uktadu SZR
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Warianty |Ztgcze kablo-

dostepnych | we zasilanie z

zrodet sieci energe- | Agregat 2PR- | 2PR-

zasilania tycznej pragdotwérczy |S1 | S2
1 1 0 1 0
2 1 0 1

e 2) Agregat- start agregatu ze styku z uktadu SZR

Dane techniczne rozdzielnicy:

- Napiecie znamionowe - Ue [V] AC 400V

- Temperatura otoczenia - [st.C] 35

- Stopien ochrony po otwarciu drzwi - min IP30

- Typ rozdzielnicy - z dostepem od frontu

- Stopien ochrony - IP 55

- Materiat - blacha stalowa, malowana proszkowo

- Kolor obudowy - RAL 7035

- Rozdzielnica - wolnostojgca z cokotem

e nowgq rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg i instalacje elektryczng dla nowych dmuchaw i pomp

recyrkulacji wewnetrznej o nastepujgcych parametrach:

- Napiecie znamionowe - Ue [V] AC 400V

- Temperatura otoczenia - [°C] 35

- Stopien ochrony po otwarciu drzwi - min IP30

- Typ rozdzielnicy - z dostepem od frontu

- Stopien ochrony - IP 55

- Materiat - stal nierdzewna 304L

- Rozdzielnica - wolnostojgca z cokotem, na istniejgcym fundamencie

® nowa

rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg dla przepompowni

parametrach:

- Napiecie znamionowe - Ue [V] AC 400V

- Temperatura otoczenia - [°C] 35
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- Stopien ochrony po otwarciu drzwi - min IP30
- Typ rozdzielnicy - z dostepem od frontu

- Stopien ochrony - IP 55

- Materiat - stal nierdzewna 304L

- Rozdzielnica wolnostojaca z cokotem, na istniejgcym fundamencie, pod istniejgcym zadaszeniem lub
nowym.

e nowg szafke zasilajgco-sterowniczg krat o nastepujgcych parametrach:

- Napiecie znamionowe - Ue [V] AC 400V

- Temperatura otoczenia - [°C] 35

- Stopien ochrony po otwarciu drzwi - min IP30

- Typ rozdzielnicy - z dostepem od frontu

- Stopien ochrony - IP 55

- Materiat - stal nierdzewna 304L

Wykonaé wiate/zadaszenie rozdzielnicy lub wydzielone pomieszczenie w budynku krat.
e nowag szafke zasilajgco-sterowniczg pompowni poptuczyn o nastepujgcych parametrach:

- Napiecie znamionowe -Ue [V] AC 400V

- Temperatura otoczenia -[°C] 35

- Stopien ochrony po otwarciu drzwi - min IP30

- Typ rozdzielnicy - z dostepem od frontu

- Stopien ochrony - IP 55

- Materiat - stal nierdzewna 304L

Wykonaé zadaszenie rozdzielnicy.

Nalezy zakupic i dostarczyé nowy agregat pradotwdrczy o nastepujacych parametrach:

- Agregat o mocy 75kVA

- fabryczna zewnetrzna obudowa wyciszajaca,

- silnik : przemystowy turbodiesel sterowany elektronicznie,

- pradnica : synchroniczna, bez szczotkowa,

- aparat gtéwny : 3-polowy wytacznik z funkcjg zabezpieczenia zwarciowo-przecigzeniowego,
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- elektroniczny panel sterowania z menu w j. polskim, przystosowany do wspétpracy z zewnetrznym
SZR,

- modut komunikacji sieciowej Ethernet,

- dodatkowa listwa 8 sygnatowych stykédw bez potencjatowych,

- elektryczny podgrzewacz ptynu chtodzgcego silnik z termostatem,

- automatyczny prostownik — konserwator akumulatora startowego,

- zbiornik paliwa w ramie agregatu zapewniajgcy autonomie ponad 20 h przy obc, 75 %,

- ttumik wydechowy wraz z osprzetem schowany w kubaturze obudowy,

- zawieszenie zespotu prgdotwdrczego silnik-pradnica na ramie za posrednictwem wibro izolatoréw,

1.7.10 System sterowania
Oczyszczalnia nie posiada jednego, zintegrowanego systemu AKPiA. Poszczegdlne urzadzenia jesli
posiadajg sterowanie automatyczne i pomiary to sg one lokalne. Obecnie na ukfadzie
technologicznym oczyszczalni zainstalowane sg nastepujgce pomiary ilosciowe i jakosciowe:

e Pomiary iloSciowe:
- pomiar przeptywu Sciekdw surowych na rurociggu doptywowym przed kratami
- pomiar przeptywu Sciekdw oczyszczonych na odptywie ze stawu doczyszczajgcego
- pomiar objetosci Sciekdw odprowadzanych na stacji zlewnej

e Pomiary jako$ciowe

- dwie sondy tlenu rozpuszczonego w komorach tlenowych bioreaktora (pomiary wykorzystywane sg
do sterowania wydajnoscig dmuchaw powietrza)

- pomiar odczynu i temperatury na stacji zlewnej.

Istniejagce opomiarowanie ciggu technologicznego jest niewystarczajagce do biezacej kontroli
prawidtowosci przebiegu procesu technologicznego.

Na doptywie S$ciekéw zainstalowano przeptywomierz elektromagnetyczny ENKO ENMAG 600 o
Srednicy DN200 z dostepnym tgczem szeregowym RS-485 z protokotem MODBUS (RTU, ASCII) i
konfigurowalnym wyjscie prgdowym 0/5-20mA. Zainstalowana stacja zlewna przeznaczona jest do
pracy automatycznej i posiada lokalny, dedykowany sterownik ENKO 2030 z czytnikiem
identyfikatorow i pomiarami przeptywu, pH, przewodnosci i temperatury. Sterownik ENKO 2030
posiada tgcze szeregowe RS-485 z protokotem MODBUS RTU. Istniejgcy piaskownik posiada wtasng
szafke sterowania ze sterownikiem PLC MITSUBISHI typu Alpha XL bez dostepnych interfejséw
komunikacyjnych. Krata podstawowa nie pracuje w trybie automatycznym i posiada naped
elektryczny uruchamiany recznie przez operatora w miare potrzeb. Mieszadta w komorach
defosfatacji i denitryfikacji uruchamiane sg recznie i pracujg w trybie ciggtym. W komorach
napowietrzania zainstalowany jest sieciowy system pomiarowy stezenia tlenu produkcji SENCO w
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sktad ktérego wchodzg: dwie sondy pomiaru stezenia tlenu 0S-8, przetwornik pomiarowy MS2000,
modut pomiarowy MP2001. Przetwornik pomiarowy MS2000 posiada ztgcze RS232 z protokotem
MODBUS RTU. Dmuchawy powietrza sterowane sg z wtasnej rozdzielni zasilajgco sterowniczej ze
sterownikiem PLC LOGO!. Dmuchawy pracujg w trybie automatycznym z regulacjg wydajnosci jednej
z dmuchaw poprzez falownik i pomiar stezenia tlenu w komorze napowietrzania. Rozdziat powietrza
na poszczegdlne reaktory regulowany jest przez operatora zaworami klinowymi z napedem recznym.
Pompy recyrkulacji wewnetrznej zasilane i zataczane s3 recznie z szafki zamontowanej na scianie
reaktora. Pompy te pracujg w trybie ciggtym ze statg wydajnoscig. Osadnik wtérny nie posiada
zadnego opomiarowania. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego posiada wtasng
rozdzielnie i sterowana jest za pomocg poziomow kontrolowanych ptywakami. llos¢ odprowadzanego
osadu z osadnika wtérnego do pompowni osadu recyrkulowanego jest regulowana przez Operatora
recznym zaworem. Procedura odprowadzania osadu nadmiernego przeprowadzana jest w catosci
recznie i pod kontrolg Operatora. Prasa do odwadniania osadu nadmiernego to autonomiczne
urzadzenie, wyposazone we wtasng, lokalng szafke sterowniczg bez sterownika PLC i bez interfejsu
komunikacyjnego. Pompa w pompowni odciekdw sterowana jest za pomocy poziomoéw
kontrolowanych przez ptywaki. Na odptywie ze stawu doczyszczajgcego zainstalowany jest pomiar
przeptywu S$ciekdw oczyszczonych w kanale otwartym UniSonic_F produkcji UNIPROD, posiadajacy
wyjscie pradowe 4-20mA. Wszystkie zawory, przepustnice i zastawki na oczyszczalni posiadajg
jedynie naped reczny i obstugiwane sg przez Operatora.

Przewiduje sie, ze proces biologicznego oczyszczania sciekéw sterowany bedzie automatycznie w
oparciu o sygnaty rejestrowane przez urzgdzenia pomiarowe, jak rowniez zadane przez operatora w
systemie sterowania parametry technologiczne procesu. System powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnego
sterowania jak i kontroli parametréw jakoSciowych procesu oczyszczania poprzez komputer, tablet
lub telefon komérkowy za pomoca pulpitu zdalnego do stacji operatorskiej na oczyszczalni.
Wizualizacja na stacji operatorskiej oprécz schematdw synoptycznych przedstawiajgcych stan obiektu,
w tym wartosci pomiardéw, stany urzadzen itp., powinna rowniez prezentowa¢ dane w postaci
odpowiednio przygotowanych tablic zawierajacych kluczowe wskazniki efektywnosci, trendy i
wartosci obliczone na bazie zebranych przez system danych.

System sterowania powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sterowanie procesem oczyszczania
odbywato sie w sposéb automatyczny. Nadzdr operatora powinien by¢ ograniczony do niezbednego
minimum i sprowadzat sie jedynie do reakcji na zgtoszone przez system anomalie. W sytuacjach
wymagajgcych reakcji operatora czynnosci obstugowe bedg mogly by¢ prowadzone zdalnie z
dowolnego miejsca poprzez Internet z poziomu komputera, tabletu czy smartfonu. Wbudowane
oprogramowanie diagnostyczne powinno utatwiac¢ szybkg lokalizacje przyczyn zaistniatej anomalii.
Oprécz standardowych algorytmoéw sterowania pracg oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie
wyposazenie systemu sterowania w oprogramowanie monitorowania wybranych parametréw
jakosciowych procesu oczyszczania. Oprogramowanie to bedzie umozliwiato zdefiniowanie obszaréw
poprawnej pracy oraz pozwalato na monitorowanie w czasie rzeczywistym wspomnianych
parametréw. W przypadku wykrycia przekroczen, program zapewniat bedzie automatyczne
powiadamianie o alarmach (np. na telefon w postaci SMS lub e-mail). W zwigzku z powyzszym
elementy systemu sterowania powinny by¢ tak dobrane, aby w mozliwie szerokim zakresie
udostepniaty zdalng diagnoze stanu pracy urzadzen. W tym celu przewiduje sie wykorzystanie funkgcji
autokontroli oraz wbudowanych funkcji diagnostycznych aparatury pomiarowej, sterownikéw
programowalnych, modutéw 1/0, komputeréw, przemiennikdéw czestotliwosci i innych aktywnych
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elementow systemu. Pozwoli to na sprawniejsze lokalizowanie przyczyn potencjalnych awarii i
reakcje serwisu. System powinien by¢ tak zaprogramowany, aby sprawdzac¢ bufory diagnostyczne
w/w urzadzen i w razie wystgpienia awarii automatycznie wysyta¢ zgtoszenie awarii na numer
serwisowy lub adres e-mail. Dodatkowo przewiduje sie, mozliwos¢ zdalnego podgladu buforéw
diagnostycznych w/w urzadzen. Rozdzielnie elektryczne i szafy zasilajgco-sterownicze, powinny by¢
tak zaprojektowane, aby pozwoli¢ na kontrole najwazniejszych parametréw pracy kluczowych
urzadzen takich jak np. prady, czas pracy itp.

W celu zapewnienia lepszej diagnostyki i analizy pracy oczyszczalni sciekéw, system sterowania
wyposazony powinien by¢ w funkcje rejestracji zdarzed. W systemie rejestrowane powinny by¢ z
odpowiednim stemplem czasowym takie zdarzenia jak:

e Logowanie do systemu

e Zmiany parametréw i nastaw algorytmoéw sterowania

e Zmiany trybu pracy

* Przekroczenia parametréw jakosciowych procesu

e Wystgpienia standw awaryjnych systemu (dane z modutu diagnostycznego)
e Kalibracja aparatury pomiarowej

e Wymiana sond pomiarowych

e Wartosci analogowe pomiaréw

e Stany pracy wybranych urzadzen (praca, postéj, awaria, odstawienie).

1.7.10.1 Struktura systemu sterowania
Zaleca sie wybudowanie na oczyszczalni zintegrowanego systemu sterowania, obejmujgcego
wszystkie obiekty technologiczne. System powinien sktadac sie z nastepujgcych weztéw:

e w dyspozytorni nowa stacja operatorska z wizualizacjg i zdalnym dostepem przez Internet

e w dyspozytorni w rozdzielni gtdwnej sterownik PLC integrujgcy catos¢ oczyszczalni i sterujgcy
mieszadtami w reaktorach,

e pod wiatg nowa szafa zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem PLC dla nowych dmuchaw,
instalacji napowietrzajgcej, osadnika wtérnego, reaktoréw i pomp recyrkulacji wewnetrznej,

e przy pompowni osadu nowa szafa zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem PLC sterujaca
pompownig osadu,

¢ w nowym kontenerze krat nowa szafa zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem PLC sterujgca
kratami i doptywem sciekow,

e w budynku prasy nowa szafa automatyki sterujgca pompownig poptuczyn, odptywem z lagun
i zbierajgca sygnaty z piaskownika, prasy oraz stacji zlewnej.

Wszystkie wezty systemu sterowania nalezy potgczy¢ siecig Ethernet. Do wizualizacji i systemu
sterowania nalezy wykonaé zdalny dostep dla nadzoru i serwisu urzadzen i systemu sterowania.

Nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢é i uruchomié¢ pojedyncza stacje operatorskg do sterowania i
wizualizacji pracy catej oczyszczalni. Nalezy dostarczy¢é nowy komputer wraz z systemem
operacyjnym, oprogramowaniem wizualizacyjnym i licencjami. Nie dopuszcza sie realizacji
wizualizacji na zamknietych systemach niedostepnych powszechnie na rynku. Stacja operatorska
powinna znajdowac sie w budynku dyspozytorni i komunikowac sie ze wszystkimi sterownikami
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lokalnymi na oczyszczalni sciekdw za pomoca sieci Ethernet. Stacja operatorska musi umozliwiaé
bezpieczny zdalny dostep i petng obstuge procesu.

Wizualizacja powinna mie¢ nastepujgcg funkcjonalnos¢:

e Mozliwos¢ kontrolowania procesu, monitorowania i ingerencji poprzez sterowanie
odpowiednimi elementami wykonawczymi, zadawaniem wartosci i parametréw procesu dla
trybéw automatycznych.

e Generowanie i archiwizacja alarméw i ostrzezen.

e Rejestracja w pamieci dyskowej wartosci procesowych i ich przeglgdanie w formie wykreséw
(trenddow) swobodnie konfigurowalnych w wygodny sposéb przez operatora.

e Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci ograniczone logowaniem i prawami
uzytkownikow

e Mozliwos¢ eksportu danych do Excela.

¢ Obstuga najnowszych wersji systemow operacyjnych Windows i ich uaktualnien.

¢ Mozliwos¢ dynamicznego prezentowania danych w czasie rzeczywistym.

* Mozliwos¢ prezentacji informacji o alarmach i zdarzeniach.

¢ Mozliwos¢ prezentacji danych historycznych.

e Mozliwos¢ generowania raportow.

Zestaw komputerowy powinien posiadac nastepujgcg specyfikacje:

e Procesor posiadajgcy minimum 4 rdzenie fizyczne oraz 8 rdzeni logicznych

e Pamieé ram o minimalnej pojemnosci 12GB typu DDR4.

e Karte graficzng z minimum jednym wyjsciem obrazu typu HDMI lub Display Port

e Dysk typu SSD z interfejsem M.2 lub SATA o minimalnej pojemnosci 240GB przeznaczony na
system operacyjny oraz niezbedne oprogramowanie.

¢ Dodatkowy dysk wewnetrzny typu SSD lub HDD z interfejsem SATA o minimalnej pojemnosci
1TB przeznczony do archiwizacji danych historycznych.

e Posiadaé¢ minimum jedno ztgcze Ethernet RJ45.

e Mozliwos¢ jednoczesnej facznosci z siecig lokalng (komunikacja ze sterownikami) oraz
Internetem.

e System operacyjny w wersji 64 bitowej.

e Gwarancje minimum 24 miesigce.

¢ Monitor o minimalne]j przekatnej 24 cale i rozdzielczosci 1920x1080 przeznaczony do pracy
ciggtej.

e Zasilacz UPS umozliwiajgcym podtrzymanie zasilania zestawu komputerowego przez
minimum 5 minut.

Nalezy zastosowa¢ przemystowe sterowniki PLC i oprogramowanie SCADA od jednego, tego samego,
renomowanego producenta. Sterownik musi spetnia¢ wymagania:

- zintegrowany interfejs komunikacyjny Ethernet 10/100Mb/s
- interfejs komunikacyjny Profibus

- protokét komunikacyjny Profinet 10, Profibus, Modbus
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- mozliwos¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne: RS485, RS232, LTE, GPRS.
- budowa modutowa z mozliwoscig rozszerzenia o karty wejsé¢/wyjs¢ Al,AO,DI,DO.
- pamiec robocza min. 50kB

- pamiec fadowania min. 1MB

- pamie¢ trwata min. 10kB

- ilo$¢ we/wyjs¢ dobrac z 20% zapasem

- wbudowana, zaawansowana diagnostyka

- wbudowany WEB Serwer

- karta pamieci

- ogbélnodostepne na rynku narzedzia do programowania i diagnostyki

- diagnostyka zdalna przez Internet

- jezyk programowania min. LAD, SCL, FBD.

Nalezy wybudowac sie¢ obiektowg Ethernet tgczacy stacje operatorska i wszystkie sterowniki PLC
spetniajgcg wymagania:

- szkielet sieci oparty o swiattowdd wielomodowy min 8 widknowy uktadany w kanalizacji kablowej
lub bezposrednio w gruncie

- potgczenia lokalne skretka kat min. 5e
- predkos$¢ transmisji min. 100Mb/s

- przetaczniki sieciowe (switch) min. 10/100Mb/s, zarzadzane i ze zdalng diagnostykg ze
zintegrowanymi portami Swiattowodowymi.

Zdalny dostep powinien zapewnia¢: zdalny nadzér, administrowanie i parametryzacje systemu
wizualizacji, sterownikéw PLC i innych elementéw systemu sterowania z minimum 3 komputeréw
zdalnych. Zdalny dostep musi by¢ zabezpieczony dwustopniowym uwierzytelnieniem i szyfrowaniem
sprzetowym. Potgczenie ma byé realizowane w oparciu o potgczenie VPN punkt do punktu i klucz
sprzetowy, ale bez logowania do chmury i bez optat abonentowych.

1.7.10.2 Urzadzenia pomiarowe
Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych pomiaréw:

e stacja dmuchaw: pomiar cisnienia w rurociggach ttocznych powietrza szt. 2
e osadnik wtorny:

- pomiar poziomu osadu szt. 1

- pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego szt. 1

57



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

¢ reaktory biologiczne:
- sonda stezenia tlenu rozpuszczonego 2 szt.,
- sonda do pomiaru amoniaku 1 szt.,
- sonda do pomiaru azotanow 1 szt.,
- sonda stezenia zawiesiny 1 szt.,
- sonda odczynu 1 szt.,
- sonda potencjatu redoks 1 szt.,

e pompownia osadu:
- ciggly pomiar poziomu szt. 1
- ptywakowy pomiar poziomu szt. 2
- sonda stezenia zawiesiny 1 szt.

e kraty: cigglty pomiar poziomu Sciekdw szt. 2
e budynek prasy:

- pomiar przeptywu osadu nadmiernego

- pomiary ze stacji zlewnej: ilos¢, odczyn, temperatura
e pompownia odciekéw:

- ciggty pomiar poziomu szt. 1

- ptywakowy pomiar poziomu szt. 2

e komora zbiorcza: pomiar przeptywu sciekdw surowych szt. 1 (istniejgcy)
e odptyw sSciekdw: pomiar przeptywu Sciekdw oczyszczonych szt. 1 (istniejgcy)
¢ laguny: ciggty pomiar poziomu szt. 2

Przetworniki pomiarowe o nastepujgcych parametrach:
-Przetworniki dostosowane do projektowanych na obiekcie sond pomiarowych

-System przetwornika musi mieé¢ charakter modutowy z mozliwoscig rozbudowy przy zastosowaniu
modutdéw faczonych w sie¢ szeregowo lub réwnolegle

-Panele operatorskie z funkcjg kontrolera gtdwnego i kontroleréw awaryjnych

-Przetwornik musi posiadaé funkcje ,,back up” umozliwiajgca przejecie kontroli przez kolejny element
systemu w razie awarii przetwornika i utrzymanie ciggtosci dziatania uktadu pomiarowego

-Przenosny wyswietlacz LCD
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-Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania przetwornika,

-Wielomodutowy przetwornik pomiarowy (minimum 4 moduty) z mozliwoscig wpiecia minimum 16
sond pomiarowych

-Mozliwos¢ podtgczenie sond mierzacych rézne parametry
-Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
-Podtaczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-sygnatowym
-Komunikacja Profinet 10
-Wyjscia analogowe 4-20mA
-Temperatura pracy od - 20°C do + 55°C
-Stopien ochrony IP66
-Brak elementdéw zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator
-Menu w jezyku polskim.
1.7.10.3 Algorytmy sterowania

1.7.10.3.1 Sterowanie doptywem burzowym

W okresach doptywéw burzowych nadmiar Sciekdw surowych przekierowywany bedzie kolejno do
laguny nr 2 i nastepnie poprzez przelew grawitacyjny do laguny nr 3. Jezeli natezenie doptywu
Sciekbw do oczyszczalni przekroczy zadang wartos¢ maksymalng (okreslong na podstawie
maksymalnej przepustowosci osadnika wtérnego), system sterowania automatycznie otworzy
przepustnice na rurociggu doprowadzajgcym scieki do laguny nr 2, aby ograniczy¢ naptyw na uktad
technologiczny oczyszczania $ciekdéw. Po osiggnieciu maksymalnego dopuszczalnego poziomu
Sciekdw w lagunach, cato$¢ doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw (niezaleznie od natezenia
doptywu) kierowana bedzie na kraty. Scieki retencjonowane w lagunach spuszczane beda do
pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego poprzez automatyczne otwieranie i zamykanie
zasuw spustowych z lagun, tak aby nie przecigzy¢ pompowni osadu recyrkulowanego i reaktorow.

Sygnaty pomiarowe wykorzystywane w module sterowania procesem napowietrzania:

¢ doptywy sciekdéw - przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu doptywowym sciekéw
surowych do krat
e pomiar poziomu sciekdow w lagunie nr 2 i 3.

1.7.10.3.2 Sterowanie Kkratami
Operator bedzie miat mozliwos¢ sterowania praca kraty wg dwdch trybow:

e Tryb 1 — Sterowanie w funkcji poziomu $ciekdw - zatgczanie i wytgczanie kraty sterowane
bedzie pomiarami poziomu Sciekdw w kanale przed i za krata.

e Tryb 2 — Sterowanie w cyklach czasowych - krata pracowaé bedzie cyklicznie zgodnie z
zadanym przez operatora czasem pracy i postoju.
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Sygnaty pomiarowe wykorzystywane w module sterowania krata:

e poziom sciekéw w kanale przed kratg
e poziom sciekdw w kanale za kratg

1.7.10.3.3 Sterowanie napowietrzaniem reaktora
e Tryb 1 - Sterowanie w funkcji pomiaru tlenu rozpuszczonego

System sterowania utrzymywat bedzie zadang przez operatora wartos¢ stezenia tlenu osobno dla
kazdej komory tlenowej bioreaktora poprzez zmiane wydajno$é odpowiedniej dmuchawy. Dla kazdej
komory tlenowej mozliwe bedzie wskazanie osobnych wartosci wymaganego stezenia tlenu.

e Tryb 2 - Sterowanie stezeniem tlenu w funkcji pomiaru N-NH4

Wymagane stezenie tlenu w komorach tlenowych bedzie obliczane na podstawie pomiaru stezenia
N-NH4 w odptywie z komoér tlenowych oraz wartosci amoniaku zadanej przez operatora. Tak
okreslone stezenie tlenu bedzie utrzymywane przez system sterowania poprzez regulacje wydajnosci
odpowiedniej dmuchawy.

e Tryb 3 - Sterowanie dmuchawami w funkcji pomiaru N-NH4

Wymagane stezenie amoniaku na odptywie z bioreaktoréw utrzymywane bedzie bez wykorzystania
pomiardw stezenia tlenu, bezposrednio na podstawie pomiaru amoniaku za pomocag regulacji
wydajnosci dmuchaw.

Sygnaty pomiarowe wykorzystywane w module sterowania procesem napowietrzania:

e stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze tlenowej 1

e stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze tlenowej 2

e stezenie N-NH4 w odptywie z komory tlenowej 1 lub 2 (jedna sonda z mozliwoscig pomiaru w
dwéch komorach)

e cisnienie w rurociggu powietrza zasilajgcym komore tlenowg 1

e ci$nienie w rurociggu powietrza zasilajagcym komore tlenowg 2.

Operator bedzie miat réwniez mozliwos¢ recznego sterowania wydajnoscig dmuchaw.

1.7.10.3.4 Sterowanie recyrkulacjg wewnetrzng
e Tryb 1—Sterowanie w funkcji doptywu Sciekédw

System sterowania utrzymywat bedzie zadany przez operatora przeptyw recyrkulacji wewnetrznej
wyrazony jako staty % natezenia doptywu sciekdw do bioreaktora przy zadanym dolnym i gérnym
ograniczeniu przeptywu strumienia recyrkulacji.

e Tryb 2 - Sterowanie w funkcji stezenia N-NO3

Przeptyw recyrkulacji wewnetrznej regulowany bedzie na podstawie pomiaréw stezenia N-NO3 w
odptywie z komor tlenowych oraz wartosci zadanych przez operatora.

Sygnaty pomiarowe wykorzystywane w module sterowania recyrkulacjg wewnetrzna:
e doptyw sciekdw - przeptywomierz na rurociggu sciekdéw surowych
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e przeptyw recyrkulacji wewnetrznej na linii bioreaktora 1 — przeptywomierz
elektromagnetyczny na rurociggu ttocznym pompy

e przeptyw recyrkulacji wewnetrznej na linii bioreaktora 2 —  przeptywomierz
elektromagnetyczny na rurociggu ttocznym pompy

e stezenie N-NO3 w odptywie z komory tlenowej 1 lub 2 (jedna sonda z mozliwoscig pomiaru w
dwéch komorach).

Operator bedzie posiadat rowniez mozliwo$¢ recznego sterowania wydajnoscig pomp recyrkulacji
wewnetrznej niezaleznie od pomiaru natezenia doptywu sciekdw surowych do oczyszczalni.

1.7.10.3.5 Sterowanie recyrkulacjg zewnetrzng
e Tryb 1 -regulacja w funkcji pomiaru poziomu osadu w osadniku wtérnym

Regulacja stopnia recyrkulacji zewnetrznej odbywac sie bedzie w oparciu o pomiary poziomu osadu
w osadniku wtérnych za pomocg sondy ultradzwiekowe]. Zaimplementowany w systemie sterowania
regulator utrzymywac bedzie zadany przez operatora poziom osadu w osadniku.

e Tryb 2 — staty przeptyw recyrkulacji zewnetrznej

System sterowania utrzymywac bedzie statg, zadang przez operatora wartos¢ przeptywu osadu
recyrkulowanego niezaleznie od natezenia doptywu sciekdw do oczyszczalni.

e Tryb 3 - regulacja proporcjonalnie do natezenia doptywu sciekéw surowych (% doptywu)

Przeptyw osadu recyrkulowanego regulowany bedzie w oparciu o zadany przez operatora stopien
recyrkulacji wyrazony jako % doptywu sciekdéw surowych.

Sygnaty pomiarowe wykorzystywane w module sterowania recyrkulacjg zewnetrzna:

e doptywu Sciekdw surowych - przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu Sciekow
surowych

e przeptyw recyrkulacji zewnetrznej — przeptywomierz na rurociggu spustowym osadu z
osadnika wtérnego

e przeptyw osadu nadmiernego — przeptywomierz w budynku prasy

e poziom osadu w osadniku wtérnym

e stezenie osadu w bioreaktorze w odptywie z komory tlenowej 1 lub 2 (jedna sonda z
mozliwoscig pomiaru w dwoéch komorach)

e stezenie osadu recyrkulowanego

e poziom osadu w zbiorniku pompowni osadu recyrkulowanego/nadmiernego.

W celu obliczenia natezenia przeptywu recyrkulacji zewnetrznej, przeptyw mierzony
przeptywomierzem na uktadzie spustowym osadu z osadnika pomniejszany bedzie o przeptyw osadu
nadmiernego mierzony w budynku prasy.

Operator bedzie posiadat rowniez mozliwo$¢ recznego sterowania wydajnoscig pomp recyrkulacji
wewnetrznej niezaleznie od ww. sygnatéw pomiarowych.
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1.7.10.3.6 Sterowanie wiekiem i stezeniem osadu w bioreaktorze

e System sterowania bedzie obliczat ilos¢ osadu nadmiernego do usuniecia dla utrzymania
wymaganego wieku osadu na podstawie obliczern zapasu osadu czynnego (w bioreaktorze i
osadnikach wtérnych) oraz pomiarze stezenia osadu recyrkulowanego (nadmiernego).
Program sterowania wiekiem osadu petni¢ bedzie jednoczesnie funkcje kontroli i regulacji
stezenia osadu w bioreaktorze. Jezeli mierzone sondg stezenie osadu czynnego w
bioreaktorze spadnie ponizej zadanej wartosci minimalnej lub wzrosnie powyzej zadanej
wartosci maksymalnej, system sterowania odpowiednio skoryguje objetos¢ osadu
nadmiernego jaka powinna by¢ odprowadzona w celu osiggniecia wymaganego stezenia
osadu w bioreaktorze. Osad nadmierny odprowadzany bedzie w sposéb reczny przez
operatora poprzez cykliczne zatgczanie i wytgczanie pompy osadu nadmiernego w trakcie
prowadzenia procesu odwadniania osadu na prasie tasmowej, do momentu odprowadzenia z
uktadu obliczonej przez system sterowania objetosci osadu nadmiernego. Sygnaty
pomiarowe wykorzystywane w module sterowania wiekiem osadu:

o doptyw sciekow - przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu sciekéw surowych

e przeptywu osadu nadmiernego — przeptywomierz na rurociggu ttocznym pompy osadu
nadmiernego

e stezenie osadu czynnego w bioreaktorze

e stezenie osadu recyrkulowanego (nadmiernego)

e poziom osadu w zbiorniku pompowni osadu recyrkulowanego/nadmiernego.

Operator bedzie posiadat réwniez mozliwos¢ recznego sterowania wydajnoscia pompy osadu
nadmiernego niezaleznie od ww. sygnatéw pomiarowych.

1.7.11 System CCTV
Na terenie oczyszczalni zainstalowano system monitoringu CCTV. System skiada sie z
czterokanatowego rejestratora DAHUA DHI-NVR2104-4KS2 z monitorem, i z czterech kamer IP
rozmieszczonych na obiekcie. Obecnie zainstalowany system monitoringu jest systemem
przestarzatym i nie spetnia dzisiejszych standardow. W zwigzku z powyzszym urzgdzenia istniejgcego
systemu CCTV nalezy zdemontowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu. Nalezy wybudowa¢ nowy systemu
monitoringu CCTV. System nalezy wykonaé w oparciu o technologie IP umozliwiajaca:

archiwizacje danych ze wszystkich kamer w jednym miejscu
zdalng konfiguracje poszczegdlnych elementéw systemu z dowolnej lokalizacji,
wspdlng transmisje danych i zasilania w standardzie PoE

P wnNPR

dostep online do danych biezgcych i archiwalnych z dowolnego miejsca

Rozwigzanie oparte o rejestrator min. 16 kanatowy powinno mie¢ mozliwosé archiwizacji obrazu z
wszystkich kamer na okres przynajmniej miesigca i zdalny dostep przez Internet. Nadzorem wizyjnym
za pomocg kamer IP o rozdzielczosci min. 4MPix w ilo$¢ nie mniejszej niz 8 sztuk nalezy obja¢:

e brame wjazdowa dla pojazdéw asenizacyjnych
e wiate dmuchaw

e osadnik wtérny

e reaktory biologiczne

e kraty

e prase i piaskownik
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e stacje zlewna
e laguny

Kamery do ktérych nalezy doprowadzi¢ okablowanie ekranowane kategorii min. 5e nalezy montowad
na wysokosci (poza zakresem swobodnego dostepu) wykorzystujgc maksymalnie:

¢ Elewacje budynkéw
e Konstrukcje wiat
¢ Stupy oswietleniowe

Do komunikacji kamer z rejestratorem nalezy uzy¢ przetgcznikéw sieciowych z portami PoE. Nalezy ze
Swiattowodu ujetego w branzy AKPIiA wydzielic minimum dwie pary widkien na komunikacje
systemow teletechnicznych.

1.7.12 Kontrola dostepu, system alarmowy, system wykrywania pozaru
Na oczyszczalni brak systemu kontroli dostepu.

Nalezy zabudowac system wykrywania pozaru, system kontroli dostepu oraz systemu sygnalizacji
wiamania i napadu w oparciu o jedng centrale spetniajgca wymogi GRADE 2. System alarmowy
powinien informowaé o nieuprawnionym dostepie na teren oczyszczalni. Systemem SSWIN nalezy
objgé przede wszystkim bramy wjazdowe (czujki magnetyczne), wiate (czujniki ruchu), wejscia do
budynkdéw (czujniki magnetyczne), ciggi komunikacyjne (czujniki ruchu), pomieszczenia z oknami
zamontowanymi w elewacji budynki (czujniki ruchu). System ten nalezy uzupetni¢ o sygnalizatory
zewnetrzne. System Kontroli Dostepu poprzez zastosowanie sterowanych zamkniec i czujnikow na
drzwiach, ma za zadanie ograniczy¢ mozliwos$¢ poruszania sie bez odpowiednich uprawnied w
wyznaczonych strefach. Systemem kontroli dostepu nalezy obja¢:

¢ budynek dyspozytorni
e budynek pras

System Kontroli Dostepu nalezy zbudowaé o sterowniki przejs¢ wspdtpracujace z centralg alarmowa
oraz o czytniki, przyciski awaryjnego wyjscia, elektro-zaczep i - ewentualnie od rozwigzania — przycisk
wyjscia.

System wczesnego wykrywania pozaru nalezy oprze¢ o punktowag czujke przeznaczong do
wykrywania wczesnego stadium rozwijajgcego sie pozaru, wspotpracujgcg z centralg alarmowa.
Czujka punktowa powinna by¢é wyposazona w detektor dymu widzialnego, oraz nadmiarowo-
rézniczkowy sensor temperatury. Niezbedne jest aby posiadata ona certyfikat wystawiony przez
Centrum Naukowo-Badawczy Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP), potwierdzajacy zgodnosc¢ z
wymaganiami:

EN 54-7 - detekcja dymu
EN 54-5 - detekcja ciepta

Wymaga sie aby sygnaty alarmowe z wymienionych systemdw byty przekazywane za pomoca
tacznosci GSM na wskazane numery telefondw komdrkowych stuzb technicznych lub nadzorujacych.
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Centrale alarmowa realizujgca dodatkowe funkcje kontroli dostepu i wykrywania dymu i ognia nalezy
wyposazy¢ w zestaw baterii umozliwiajacej podtrzymywania systemu przez minimum 72 godziny.

1.7.13 Zagospodarowanie terenu
Nie dotyczy.

1.7.14 Sieci zewnetrzne wodociggowo-kanalizacyjne i technologiczne
Nie przewiduje sie wymiany rurociggdw na nowe ani montazy wodomierzy/przeptywomierzy na
sieciach i instalacjach wody wodociggowej i technologicznej.

1.8 Wymagania materialowe
Wykonanie materiatowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1.8.1 Elementy stalowe
Elementy stalowe urzadzen technologicznych, rurociggdw, armatury oraz elementy stalowe
konstrukcyjne majgce kontakt ze $ciekami powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej oraz
nierdzewnej. Przewody sanitarne i technologiczne prowadzone nad powierzchnig terenu powinny
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Wszedzie gdzie podano wymdg stosowania stali
kwasoodpornej oraz nierdzewnej i jesli nie wskazano typu stali nalezy przyjmowaé stal o
wiasciwosciach co najmniej jak stal 1.4301 (AISI 304) i 1.4401 (AlSI 316).

1.8.1.1 Wytyczne sterowania
Na etapie projektu Wykonawca przygotuje i uzgodni z Zamawiajgcym liste i lokalizacje mierzonych
parametréw. Ponizej wskazano minimalne wymagania dla uktadu sterowania:

- Praca urzadzen zostanie odwzorowana w Centralnej Dyspozytorni w zakresie minimum
praca/awaria. Przy armaturze regulacyjnej rowniez stopiern otwarcia. Dla silnikdw z falownikami
dodatkowo obcigzenie prgdowe i aktualne obroty - czestotliwos¢.

- W przypadku mozliwosci sterowania urzgdzeniami z CD nalezy monitorowa¢ sposdb sterowania
(zdalne/lokalne).

- Wszystkie urzadzenia bedg posiadaty mozliwos¢ wtgczenia/wytaczenia (lub otwarcia/zamkniecia)
lokalnego.

- Dla weztdw posiadajgcych wiasne lokalne ukfady sterowania umozliwiajgce ich automatyczng prace
w CD beda odwzorowane co najmniej praca/awaria oraz realizowane pomiary.

- Wszystkie urzadzenia pracujgce automatyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ zmiany ustawien cyklu
pracy oraz mozliwo$é sterowania recznego.

- protokét Profinet.
1.8.2 Opis rozwiazan dla istniejacych obiektow

1.8.2.1 Uwagi ogdlne
- Istniejgce barierki nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej gat. 304 wyposazonymi
w bortnice.
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- Nalezy wykona¢ hydrodynamiczne oczyszczenie powierzchni betonéw, oraz wykonanie ich naprawy
zaprawami systemowymi typu PCC , iniekcje rys i peknie¢ zywica poliureatnowg, a nastepnie
zabezpieczenie ich powierzchni przed szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez
zastosowanie mineralnych powtok ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu
wypetniajgcego nalezy oczysci¢ i wypetnié masg dwusktadnikowg na bazie polisulfiddw. Wymaga sie
aby powierzchnie zewnetrzne, po wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu
mineralnym systemem ochrony betonu, ponizej powierzchni terenu dwusktadnikowg masg
bitumiczna.

- Grubosc¢ elementéw stalowych dostosowac do wymagan wytrzymatosciowych i montazowych.

1.8.3 Zalozenia konstrukcyjne do projektowanych nowych obiektéw
Zadaszenie laguny nr 1

Nad lagung nr 1 przeznaczong do magazynowania odwodnionego osadu biologicznego nalezy
wykonaé zadaszenia o lekkiej konstrukcji, ktdre zapobiegnie wtérnemu uwadnianiu osadu w wyniku
opadéw atmosferycznych. Konstrukcja zadaszenia stal ocynkowana. Dach blacha trapezowa
ocynkowana malowana. Wiata ma by¢ przygotowana do zamontowania baterii fotowoltaicznych.

1.8.4 Opis rozwiazan koncepcyjnych - instalacje elektryczne i AKPiA
1.84.1 Opis ogolny modyfikacji i rozbudowy zasilania elektrycznego

1.8.4.1.1 Wymiana rozdzielni RG oraz rozdzielnic obiektowych

Instalacja elektryczna w uktadzie sieciowym TN-C-S o napieciu 230/400V, 50Hz. W szafach rozdzielnic
przewidzie¢ rezerwe miejsca na dalsza rozbudowe. Podigczenie przewoddw zasilajacych,
odptywowych i sterowniczych na listwy zaciskowe (nie dopuszcza sie tgczenia bezposredniego na
aparaty). Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek
powinien posiadaé opis podajacy jego funkcje. Kazdy element wyposazenia zamontowany wewnatrz
obudowy powinien posiadaé opis zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie
potgczen. Etykiety mocowane na zewnatrz szafy powinny byé grawerowane i mocowane na klej
wszystkie napisy na etykietkach powinny by¢ zatwierdzone przez Inwestora. Nalezy zastosowac
obudowy rozdzielnic o standardzie uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zgodnie z potrzebami szafa
powinna mieé¢ mozliwo$¢ wyprowadzenia zasilania i odptywéw od dotu lub od géry. Rozdzielnice w
pomieszczeniach przeznaczonych tylko dla celéw elektrycznych powinny mieé stopient ochrony IP31.
Rozdzielnice na zewnatrz obiektdw lub umieszczone w pomieszczeniu technologicznym muszg mieé
stopien ochrony co najmniej IP65. Obudowa ma by¢ montowana na konstrukcji wsporczej.
Rozdzielnice usytuowane na zewnatrz powinny by¢ zabezpieczona przed opadami deszczu daszkiem.
Rozdzielnice w obiektach, w ktdrych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami sciekéw, powinny
by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa. Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych,
rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

e sposéb ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,
¢ musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi (nie mniej niz 1m.)

Wielkosci mocy i pragdow powinna by¢ zweryfikowana na etapie oferty i projektu technicznego.
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1.8.4.1.2 Instalacje elektryczne
Istniejgce instalacje elektryczne gniazd, oswietlenia wewnatrz pomieszczern i os$wietlenia
zewnetrznego pozostajg bez zmian. Istniejgce okablowanie elektryczne urzadzen nalezy wymienié na
nowe, chyba ze nadaje sie do uzytku i uzupetni¢ o nowe w miare potrzeb. Wszystkie napedy posiadac
beda sterowanie automatyczne z CD i miejscowe ze skrzynek sterowania montowanych przy
urzadzeniach technologicznych. Napedy w miare potrzeb posiadac¢ bedg soft-starty lub przetwornice
czestotliwosci.

1.8.4.2 Opis ogolny modyfikacji i rozbudowy AKPiA
W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekdw w branzy technologicznej, nalezy zmodernizowac i
uporzadkowac system sterowania. Nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje istniejgcej aparatury i
zaproponowac nowe rozwigzania.

1.8.4.3 System monitoringu i nadzoru
Obiekty powinny by¢ monitorowane przy pomocy kamer przemystowych, a obraz powinien by¢
przekazywany pomieszczenia Dyspozytorni. llos¢ kamer (cyfrowe o wysokiej rozdzielczosci) winna by¢
jak najmniejsza, ale tak zlokalizowanych aby obrazem objg¢ minimum:

e brame wjazdowa dla pojazdéw asenizacyjnych
e wiate dmuchaw

e osadnik wtérny

e reaktory biologiczne

e kraty

e prase i piaskownik

e stacje zlewna

e laguny

Zestaw monitorujgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ rejestracji i archiwizacji zapiséw z kamer przez
okres min. 30 dni na dysku komputerowym. Prezentacja odczytu z kamer multipleksowana oraz
mozliwosé zdalnego operowania kamerami.

1.8.5 Sieci miedzy obiektowe na terenie oczyszczalni
Nalezy wykona¢ uktad nowych rurociggdw ze stali nierdzewnej, dostarczajgce powietrze od
dmuchawy bezposrednio do rusztdw napowietrzajacych.

1.8.6 Drogi i place na terenie oczyszczalni
Nie przewiduje sie wykonania nowych drég, placéw i chodnikéw.

1.8.7 Zielen
Nie dotyczy.

1.8.8 Ogrodzenie
Nie dotyczy.
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2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

2.1 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia
Podstawowe okreslenia uzyte w wymaganiach Zamawiajgcego uzyte PFU okreslenia nalezy rozumieé
w kazdym przypadku nastepujgco:

Polskie Prawo Budowlane, oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.

Prawo o wyrobach budowlanych, oznacza:

. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

1. ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia
2021.07.05) wraz z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.

Obiekt Budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca
cato$é techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

Budynek — obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegrdod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla — kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: drogi,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojgce maszty antenowe, budowle ziemne, ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, sieci
uzbrojenia terenu, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé uzytkowa.

Obiekt liniowy — obiekt budowlany, ktérego charakterystycznym parametrem jest dtugos¢, w
szczegdlnosci droga wraz ze zjazdami, wodociagg, kanat, gazociag, cieptociag, rurociag, linia i trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna i, umieszczona bezposrednio w ziemi, podziemna, wat
przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w niej zainstalowane nie stanowig
obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzadzenia budowlanego.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego;

Przebudowa — wykonywanie Robdét budowlanych, w wyniku, ktérych nastepuje zmiana parametréw
uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego, z wyjgtkiem charakterystycznych
parametréw, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos$é¢, dtugosé, szerokos¢ badz liczba
kondygnacji; w przypadku drog sg dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametréw w zakresie
niewymagajgcym zmiany granic pasa drogowego.
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Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu
budowlanego.

Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym Robdt budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym w tym
przypadku dopuszcza sie stosowanie wyrobdow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Urzqdzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym — urzadzenia techniczne zapewniajace
mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia
instalacyjne, w tym oczyszczania i gromadzenia $ciekdw, przejazdy, ogrodzenia, place postojowe,
place pod $mietniki.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania Robdt budowlanych.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie Robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza — nowo wykonana dokumentacja budowy (cze$¢ opisowa + czes$c
rysunkowa) w zakresie i formie wymaganej dla Dokumentacji Wykonawczej z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania Robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, zgodna z
stanem faktycznym wykonanych Robdt. Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg
by¢ podpisane przez Kierownika Budowy (Robét) i Inspektoréw Nadzoru dziatajgcych w imieniu
Inzyniera Kontraktu.

Wtasciwy organ — organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosowanie do ich wiasciwosci;

Wyréb budowlany — oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w
celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktdérego wtasciwosci
wplywajg na wiasciwosci uzytkowe obiektéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan
dotyczacych obiektow budowlanych.

Organ samorzgdu zawodowego — organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o
samorzgdach zawodowych architektdw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U.2019.1117 t.j. z dnia
2019.06.14).

Kierownik budowy — osoba uprawniona do prowadzenia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie odpowiedzialna za prowadzenie dokumentacji budowy, zapewnienie geodezyjnego
wytyczenia obiektu, zorganizowanie budowy i kierowanie budowg obiektu budowlanego w sposdb
zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, realizacjg zalecer wpisanych do dziennika budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j
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Aprobata Techniczna — dokument potwierdzajagcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016. 1968). Jesli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne, lista
jednostek upowaznionych do ich wydawania jest wspomniana w rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Ocena Techniczna - (Europejska ocena techniczna lub Krajowa ocena techniczna) - udokumentowana,
pozytywna ocena witasciwosci uzytkowych zgodna z prawem o wyrobach budowlanych, wydana przez
Jednostki Oceny Technicznej lub Krajowe Jednostki Oceny Techniczne;j.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga s3
zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobdéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania. w budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z PN lub
Aprobate Techniczng (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych —(Europejska deklaracja wtasciwosci uzytkowych lub Krajowa
deklaracja wifasciwosci uzytkowych) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw.

Oznakowanie budowlane — oznacza:

Iv. Oznakowanie CE —znak wskazujgcy, ze wyréb budowlany objety norma zharmonizowana
lub zgodny z wydana dla niego europejskg Oceng Techniczng i moze by¢ wprowadzony
do obrotu w UE

V. Znak budowlany ,B”- znak wskazujacy, ze wyréb budowlany oznaczony tym znakiem
moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu robét
budowlanych.

PFU — program funkcjonalno-uzytkowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2021.2454).

Warunki Wykonania i Odbioru Robot (WWiQ) — zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania Robdt, w zakresie sposobu wykonania Robdt budowlanych,
wiasciwosci wykonania Robdét budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych
Robét.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rédwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na
wspadlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a inng linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i
w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Mufa kablowa — to element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy do
potgczenia dwdch odcinkéw kabli w taki sposdb, aby ich wytrzymatos¢ elektryczna i mechaniczna w
miejscu potgczenia byta nie mniejsza niz kabla.

Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7Zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ztgcze kablowe z szafkq pomiarowqg — urzgdzenie elektryczne, w ktdrym nastepuje potgczenie
wspadlnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy, w szafce pomiarowej
znajduje sie licznik energii elektrycznej do pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej wraz z
zabezpieczeniami zwarciowymi i przecigzeniowymi

2.2 Cechy obiektow dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i

wskazZnikow ekonomicznych
Zamawiajgcy oczekuje kompleksowej modernizacji obiektdw istniejgcych wewnatrz i na zewnatrz w
zakresie okreslonym w niniejszym PFU.
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Wskazniki ekonomiczne zamdwienia nie majg zastosowania w niniejszym PFU.

2.3 Wilasciwosci dotyczace rozwigzan techniczno-technologicznych
Projektowane rozwigzania techniczno-technologiczne winny uwzglednia¢ w szczegélnosci:

e Warunki lokalne,

e Elastycznos¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jakosci doprowadzanych osadéw sciekowych,
Sciekdw doptywajacych i dowozonych,

¢ Funkcjonalno$¢ rozwigzan i tatwos¢ petnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania sciekéw
oraz odwadniania osaddéw Sciekowych, w tym nadrzedny program sterowania i optymalizacji
pracy oczyszczalni sciekow.

Wszystkie zaprojektowane i wykonane w ramach Kontraktu Obiekty winny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 1.7 Szczegdétowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe oraz odpowiednim
WWIiORB.

Wymagania dotyczqgce przygotowania terenu budowy

- Zasilanie budowy i zaplecza w media (prad, woda) powinno odbywac sie z sieci wodociggowej z
opomiarowaniem.

- Na terenie budowy nalezy przewidzie¢ miejsce na sktadowanie odpaddéw (gruzu, ztomu),
tymczasowo ewentualnego urobku z wykopow.

2.4 Wymagania dla dokumentacji projektowej
Forma i zakres Dokumentacji Projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2022.1679 t.j. z dnia 2022.08.10).

Rozwigzania projektowe bedg spetnia¢ szczegdétowo i kompletnie wymogi:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania
wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U.2003.164.1588 z dnia 2003.09.19),

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994 (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),
- Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych
Prace przedprojektowe

1. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do
realizacji przedmiotu Zamdwienia (tzw. Dane wyjsciowe do projektowania),

2. Wszystkie przedstawione przez Zamawiajgcego dane nalezy traktowac informacyjnie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ich interpretacje oraz ustalenie wyjsciowych danych i
zatozen do projektowania.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi zgodnie z Warunkami Kontraktu, Dokumenty Wykonawcy
obejmujace, co najmnie;j:
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1. Projekt wstepny okreslajacy podstawowe dane dla inwestycji, z wyszczegdlnieniem gtdwnych
urzagdzen i instalacji oraz wskazaniem producentéw podlegajacy zatwierdzeniu u
zamawiajacego.

2. Projekt Budowlany do czesci wymagajgcej projektu opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.2022.1679 t... z dnia 2022.08.10) wraz ze wszystkimi
dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe.

3. Projekty branzowe

4. Projekt wykonawczy dla celéw realizacji robot.

5. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow
i potgczen miedzy obiektowych.

6. Dokumentacje powykonawczg rozruchowg (sprawozdanie z rozruchu).

7. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji.

Cata dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

2.4.1 Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wykonawca przed przystgpieniem do projektowania przeprowadzi wizje lokalng w terenie oraz
inwentaryzacje stanu istniejgcych obiektdw. Zamawiajacy udostepni posiadang dokumentacje
archiwalng. Ponadto Wykonawca jesli bedg konieczne wykona niezbedne pomiary geodezyjne
konieczne do opracowania dokumentacji projektowe] i wykonania robdt budowlanych.

2.4.2 Weryfikacja i sprawdzenie dokumentacji

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego Wykonawca dokumentacji
projektowej winien zapewni¢ i uwzgledni¢ podane w niniejszym PFU wytyczne preferowanych
rozwigzan technologicznych i technicznych.

2.4.3 Projekt wstepny

Opracowanie to obejmowac bedzie projekt przyjetych rozwigzan i zawiera¢ bedzie co najmniej: opis
dziatania, parametry urzadzen i dobdr konkretnych urzadzen, srednice rurociggdw etc., dane
wejsciowe do doboru i obliczenia, parametry pracy (obcigzenia, przeptywy, cisnienia, stezenia itp.).
Do projektu zostanie dotgczony schemat technologiczny oczyszczalni sciekédw uwzgledniajgcy
wszystkie obiekty i urzadzenia, lokalizacje i rodzaj realizowanych pomiaréw, Srednice rurociggow i
rodzaje mediow w sposéb umozliwiajagcy weryfikacje zgodnosci rozwigzan z PFU i WWIORB. W
opracowaniu winni zosta¢ wskazani Dostawcy poszczegdlnych maszyn i urzadzen. Do opracowania
dotaczone zostang gwarancje dostawcow poszczegdlnych maszyn, urzadzen/instalacji potwierdzajgce
spetnienie przez nie Wymagan Zamawiajgcego (materiatowych, gwarancji procesowych, etc.)
zawartych w PFU.

Projekt wstepny bedzie obejmowat co najmnie;j:
Czes$¢ opisowa:
- okreslenie przedmiotu inwestycji i efekty jej realizacji;
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- opis lokalizacji inwestycji z omowieniem charakterystyki terenu;
- opis planowanego przedsiewziecia;
- oméwienie procesu technologicznego;

- obliczenia w tym hydrauliczne i technologiczne procesu oczyszczania $ciekéw niezbedne do
udokumentowania zakresu inwestycji, zestawienie maszyn i urzadzen;

- liste i lokalizacje urzadzen pomiarowych;
Cze$¢ graficzna:
- schemat technologiczny oczyszczalni Sciekdw;

Zatwierdzenie Projektu Wstepnego przez Zamawiajgcego jest warunkiem przystgpienia przez
Wykonawce do opracowania Projektu Budowlanego.

2.4.4 Projekt budowlany
Wykonaweca przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia,
w zakresie wymaganym.

Projekt budowlany powinien by¢ opracowany:
- na podstawie materiatéw wyjsciowych, o ktérych mowa w Czesci informacyjnej i koncepcji,

- $cisle wedtug wymagan zawartych w ustawie Prawo Budowlane w szczegdlnosci okreslone w art. 34
ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U.2022.1679 t.j. z dnia 2022.08.10),

- w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim
rozwigzan projektowych oraz uzyskanie wszystkich wymaganych opinii, uzgodnien, zatwierdzen i
pozwolen wymaganych przez Prawo budowlane oraz wynikajgcych z innych ustaw . Zatwierdzenie
Projektu Budowlanego przez Zamawiajgcego jest warunkiem ztozenia wniosku na Pozwolenie na
Budowe.

2.4.5 Projekt wykonawczy

Projekty wykonawcze winny przedstawia¢ usytuowanie wszystkich obiektéw, maszyn i urzadzen oraz
pozostatych elementéw Robodt, ich parametry techniczne, wymiary, szczegétowa specyfikacje
ilosSciowq i jakosciowg Urzadzen i Materiatéw . Dokumentacja wykonawcza powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez szczegdétowych wytycznych Zamawiajgcego. Czesé
graficzna winna obejmowac rysunki w skali umozliwiajgcej ich odczytanie, a szczegdty rysunkéw
nalezy rozrysowa¢ w odpowiednio nizszej skali. Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu wszystkie elementy projektéw wykonawczych, obliczenia. wraz ze szczegétami
dotyczacymi budowy i ukoriczenia elementéw Robét. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te
bedg podlegaty przeglagdowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy winien obejmowacd co najmnie;j:
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- Specyfikacje ilosciowe i jakosciowe wszystkich podstawowych materiatdow i konstrukcji;
- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdétéw Robot;

W zakresie montazu Urzadzen:

- Schematy technologiczne Instalacji, prezentujace ich parametry technicznotechnologiczne, funkcje i
zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich medidw doprowadzajgcych i
odprowadzajgcych, lokalizacje i charakterystyke punktdw kontroli i pomiaréw procesowych dla
potrzeb AKPiA;

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Opis techniczny;

- Schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni;

- Dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek;

- Schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbiornikéw);
- Zestawienie materiatéw montazowych;

- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

- Liste kabli;

- Tabele/rysunki powigzan kablowych;

W zakresie AKPiA:

- Opis techniczny;

- Schematy technologiczno-pomiarowe;

- Liste pomiardéw;

- Schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych;

- Dokumentacje prefabrykacyjng szaf/skrzynek;

- Zestawienie aparatury i urzadzen;

- Zestawienie materiatdw montazowych;

- Schemat/opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji;
- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

- Liste kabli;

- Tabele/rysunki powigzan kablowych.
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Projekt wykonawczy, stanowi uszczegdtowienie rozwigzan zawartych w projekcie budowlanym.
Projekt wykonawczy nalezy opracowa¢ w oparciu o projekt budowlany oraz warunki zawarte w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach jak rowniez szczegdétowe wytyczne zawarte w poszczegdlnych
czesciach sktadowych projektu budowlanego. Rozwigzania zawarte w projekcie wykonawczym nie
mogg naruszac ustalen zawartych w projekcie budowlanym, lecz jedynie je uszczegdtawiad.

2.4.6 Przeglad dokumentacji projektowej

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé
Zamawiajgcemu do przegladu uzgodniong ilo$¢ egzemplarzy w jezyku polskim Projektu Budowlanego
(opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.). Wykonawca winien przedktadaé¢ Zamawiajgcemu do
informacji takze wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia-

2.4.7 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca robdt jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej zgodnie z
przepisami Prawa budowlanego i zapisami umowy zawierajgcg w szczegdlnosci:

- rysunki powykonawcze z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy,

- geodezyjne pomiary powykonawcze na poszczegélne odcinki sieci z uzbrojeniem oraz mape
powykonawczg terenu lub obiektéw objetych opracowaniem projektowym,

- dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw oraz ich dopuszczenie
do stosowania w Polsce,

- dokumenty atestacyjne - swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie
Polski — symbol B lub CE,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych przepiséw),
- certyfikat zgodnosci wyrobu z PN lub aprobatg techniczng,

- deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng,

- specyfikacja dostawcy rur, urzadzen i wyposazenia,

- Dziennik Budowy oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robdt,

- sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koricowych,

- sprawozdania techniczne,

- Karte gwarancyjng obiektu i urzadzen,

- DTR, instrukcje obstugi urzadzen,

Skompletowana dokumentacja powykonawcza winna by¢ opracowana w formie oddzielnych
opracowan na poszczegdlne branze.

Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg byé podpisane przez Kierownika Budowy
(Robot) i Inspektorow Nadzoru dziatajgcych w imieniu Zamawiajgcego.
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2.4.8 Nadzory autorskie
Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow — autorow przez caty

okres realizacji kontraktu. Nadzér sprawowany bedzie w szczegdlnosci poprzez:

e stwierdzania w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

e wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan

e uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych

w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego

e Kazda kontrola projektantdw - autoréw udokumentowana zostanie wpisem do Dziennika

Budowy o stanie realizacji Robot.

2.4.9 Format Dokumentéw Wykonawcy
Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzgca w zakres dokumentacji projektowe] i powykonawczej

zostanie dostarczona przez Wykonawce w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci.

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang w formacie zapisu (nosnik

elektroniczny):

S Do o0 T oo

Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd_(nr czesci)_tytut pliku.xxx

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf

Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project

Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacje Auto CAD oraz
PDF

Opisy, zestawienia, specyfikacje —format aplikacji MS Word, MS Excel

Dokumenty producenta maszyn, urzadzen i aparatury, certyfikaty itp. mogg by¢
dostarczane w formie skanu do pliku *.pdf lub *.tif

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z

dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2022.1679 t.j. z dnia 2022.08.10). Wszystkie rozwigzania projektowe oraz forma ich
przedstawienia bedg spetniaty obowigzujace na dzien ztozenia Projektu przepisy prawne.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje projektowg w nastepujgcych

etapach:

projekt wstepny 1 egz. + forma elektroniczna na nosniku elektronicznym,

projekt budowlany — wersja papierowa: 4 egzemplarze, ktdére zostang ztozone do
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe oraz 2 kopie opieczetowanych
egzemplarzy stanowigcych zatgcznik do decyzji o pozwoleniu na budowe, wersja
elektroniczna: w formacie PDF oraz w wersji edytowalnej np. w plikach DWG lub DXF,
projekt wykonawczy - wersja papierowa: 1 egzemplarz, wersja elektroniczna w
formacie PDF oraz w wersji edytowalnej np. w plikach DWG lub DXF,

dokumentacja powykonawcza: wersja papierowa-1 egz., wersja elektroniczna w
formacie PDF.
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2.4.10 Instrukcje
W ramach Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wszelkie instrukcje obstugi oraz
konserwacji dostarczanych maszyn i urzadzen, opracowad i dostarczy¢ instrukcje stanowiskowe.

Instrukcja obstugi oraz konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji dostarczanych w ramach kontraktu
musi by¢ na tyle szczegétowa, aby Zamawiajgcy modgt eksploatowaé, konserwowac i regulowaé ich

prace.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim i zawieraé przede
wszystkim:

e Dokfadny opis dziatania nowych instalacji dostarczanych w ramach kontraktu oraz ich
elementow sktadowych;

e Schemat technologiczny i AKPiA catego systemu sterowania pracg oczyszczalni Sciekow;

e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla wszystkich instalacji
realizowanych w ramach Kontraktu, oraz stanowiskowe instrukcje obstugi dla poszczegélnych
urzadzen;

¢ Instrukcje postepowania w sytuacjach awaryjnych;

e Procedury lokalizowania awarii;

e Wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:

- Nazwe i dane producenta i serwisu;
- Model, typ, nr katalogowy;
- Podstawowe parametry techniczne;

- Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez uzytkowania obejmujaca
czesci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowac koniecznos¢ przedtuzonego
oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci wymiany;

- DTR w jezyku polskim, karty gwarancyjne.

2.4.10.1 Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji
Instrukcja obstugi i konserwacji winna zawieraé co najmniej:

- schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

- dokumentacje oprogramowania komputeréw. Dokumentacja powinna posiada¢ odpowiednig forme
i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji, powinny by¢ logicznie pogrupowane.
Oprogramowanie powinno posiadac tg samg strukture dla wszystkich urzgdzen. Oprogramowanie nie
posiadajgce odpowiedniej struktury i nieuporzagdkowane bedzie odrzucone przez Inzyniera.

Wykonawca ponadto przekaze Zamawiajgcemu:

Instrukcje nalezy dostarczy¢ w formacie A4, z ponumerowanymi stronami, w segregatorach, kazdy z
indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu
wiekszego niz A4 nalezy ztozyé i oprawi¢ w taki sposéb aby mozliwe byto ich roztozenie bez
koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych.
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2.4.10.2 Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR)
Wykonaweca dostarczy DTR w jezyku polskim dla wszystkich rodzajow Urzadzen.

2.4.11 Proby czesciowe i koncowe

Celem Préb CzesSciowych i Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Robdt,
prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, ,wpracowanie"
procesdw oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania odcinkéw i catej oczyszczalni. Pomysine
zakonczenie Préb Koricowych pozwala na weryfikacje Gwarancji Procesowych. Préby przeprowadzi
Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego koszt i odpowiedzialnosé. Nadzér nad
prébami sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powofana przez Zamawiajgcego, w sktad ktérej
wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy. Wykonawca zapewni takie kompletne
oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji wymagajgcych oznakowania.
Proby Konicowe stanowig rozruch catej oczyszczalni. Wykonawca, w ramach kontraktu, uruchomi i
wykona wszystkie niezbedne préby, jak rowniez wszelkie inne dziatania niezbedne do oddania Robdt
do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu.

Pozytywne wyniki Préb Koncowych prowadzonych zgodnie z wymaganiami PFU sg warunkiem
koniecznym Przejecia Robdt przez Zamawiajgcego.

Celem przeprowadzania Préb jest potwierdzenie, ze Roboty w petfni osiggnety wszystkie wymagania
okreslone w Kontrakcie. Eksploatacje Instalacji dostarczonych w ramach kontraktu w Okresie
Zgtaszania Wad bedzie prowadzit Uzytkownik.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektéw oczyszczalni,
sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem oraz ich
zintegrowanie z istniejgcymi obiektami. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych
parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu
ekologicznego oczyszczania Sciekdw .

Rozruch zakonczy sie gdy eksploatacja prédbna — tzw. ,rozruch technologiczny zmodernizowanej
oczyszczalni wykaze prawidtowa prace wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji a parametry dla
Sciekdw beda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koricowa faze rozruchu
ustala sie 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng prace catej oczyszczalni.

W ramach rozruchu nalezy wykonaé nastepujace prace:

przeszkolenia pracownikow -

e przygotowanie do rozruchu;

e rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego przygotowywane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i
instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e rozruch hydrauliczny

e rozruch technologiczny z uzyciem witasciwego medium - sciekdw, w wyniku ktérego osigga sie
zatozone projektem parametry technologiczne;

e opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji czesci zmodernizowanych i nowych oczyszczalni;
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- Instrukcje konserwacji urzadzen.

2.4.11.1 Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnos$ci, droznosci, zamocowania i
dziatania, uruchomienia maszyn-

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

e sprawdzenie potaczen przewodéw technologicznych,

e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzgdzen do napowietrzania, mieszadet, itp.,
e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komér, studzienek, koryt i kanatéw,

¢ dokfadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

2.4.11.2  Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj.
napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosSciowego
poszczegblnych obiektéw. Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzgdzen przeznaczonych
bezposrednio do transportu i oczyszczania $ciekdw . Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody lub sciekédw oczyszczonych jako
medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowosé hydraulicznego funkcjonowania
wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen, w
tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocga napetnienia czystg wodg,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

¢ regulacji poziomow,

e sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu wodg,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

e regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekdw,

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci obiektow. Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzié
zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw i osaddéw przez oczyszczalnie. W czasie prob rozruchu
hydraulicznego, pod obcigzeniem wodg, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

¢ napetni¢ uktad woda, zamykajgc poszczegdlne ciggi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,

e przeprowadzi¢ prébe pracy uktadu napowietrzania sciekéw (dmuchawy i ruszty, wirniki)

e przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

e przeprowadzi¢ prébe awaryjnego przeptywu Sciekdw z pominieciem odpowiednich obiektéw
w ciggu technologicznym,
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e sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

e sprawdzi¢ skutecznosc¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

¢ dokona¢ wymiany medium, tj. wody na scieki nie oczyszczone i rozpoczaé préby rozruchu
technologicznego z procesem oczyszczania sciekéw oraz kontrolg tego procesu.

2.4.11.3 Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesOw oczyszczania, kontrolg efektéw i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

¢ sprawdzenie dziatania mechanizmoéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,
e doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow,

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczac po:

e zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

e zapewnieniu przez Zamawiajgcego doptywu $ciekdw w odpowiedniej ilosci i o odpowiednim
sktadzie nie odbiegajgcym od przyjetego w dokumentacji technicznej,

e obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

e przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p.poz.,

e petnym przygotowaniu sterowni gtdwnej do sterowania procesem pracy oczyszczalni
(rejestracja wynikdéw badan prowadzonych na biezgco przez aparature kontrolno-pomiarows,
rejestracja pracy urzadzen),

Rozruch technologiczny na sciekach stanowi koricowg faze rozruchu i z chwilg podjecia oczyszczania
Sciekdw oraz osiggniecia zaktadanego efektu ekologicznego w zakresie parametréw sciekéw na
odptywie wskazanych w pozwoleniu wodnoprawnym jest réwnoczesnie poczgtkiem eksploatacji. W
ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola jakosci i ilosci Sciekdw .

Wyniki pomiardw i badan analitycznych realizowanych w ramach rozruchu technologicznego
oczyszczalni $ciekdw umozliwia¢ powinny okreslenie nastepujgcych parametréw i wskaznikéw
technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdlnych urzadzen:

e jakos¢ sciekdw surowych, po reaktorze i oczyszczonych w tym: BZT5, ChZT, zawiesina ogdlna,
e poziomu osadu

poziom tlenu rozpuszczonego

e Odczyn

e poziom zawiesiny

¢ tadunek azotu amonowego w Sciekach oczyszczonych
¢ tadunek azotu azotanowego w Sciekach oczyszczonych

Pomiarami ilosSciowymi nalezy objg¢ scieki oczyszczone.

Pomiarami jakosciowymi nalezy objg¢:
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- Scieki surowe doptywajgce do oczyszczalni,
— $cieki po oczyszczaniu biologicznym.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
pomiaréw ilosci sciekdw, oraz dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach
laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajgcg aparature pomiarowa. Dane z tych
materiatdw, stanowigcych wazing czes¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy umiesci¢, po
uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych, zawierajacych, oprocz
wymienionych wyzej wynikow pomiardw ilosciowych, takze dane okreslajgce podstawowe parametry
technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegélnych obiektéw. Raporty te stanowig
podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni. Efektem prowadzenia rozruchu powinno byé
uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu wodnoprawnym oczyszczalni parametréw Sciekéw
oczyszczonych udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne
laboratorium).

Ostatnim elementem rozruchu jest préba eksploatacyjna trwajgca przez okres 72 godziny
nastepujgcych po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérej przy prawidtowej, ciggtej pracy
instalacja osigga okreslone w Dokumentacji parametry dla efektu oczyszczania Sciekéw we
wspotpracy z pozostatymi obiektami oczyszczalni Sciekdw. Rozruch zostanie uznany za zakonczony
jesli w czasie 72 godzin zostang utrzymane zaktadane w pozwoleniu wodnoprawnym parametry
Sciekdw oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni bedg zgodne z zapisami w PFU a praca wszystkich
systemow instalacji, maszyn i urzadzen przebiegac bedzie w tym czasie prawidtowo i bez zaktdcen.
Decyzje o zakonczeniu rozruchu podejmuje Zamawiajgcy. W razie koniecznosci wynikajgcej z
niezaleznych od Wykonawcy ograniczenn czasowych zwigzanych z wymogiem terminowej realizacji
Kontraktu Zamawiajgcy dopuszcza prowadzenie rozruchu obiektami w kolejnosci zakoriczenia ich
budowy przy zachowaniu warunku prawidtowej pracy oczyszczalni sciekdw. W tym przypadku
dopuszcza sie rozpoczecie Préb Koncowych po zakonczeniu zasadniczych robdt budowlanych.
Powyzsze podlega kazdorazowej akceptacji przez Zamawiajgcego.

2.4.12 Przejecie przez Zamawiajacego

Wypetnienie zobowigzan Wykonawcy nie bedzie uznane dopdki nie zostanie podpisany Protokét
Odbioru Korncowego stwierdzajgcego wypetnienie przez Wykonawce wszystkich zobowigzan
wynikajgcych z Kontraktu. Odbidr koricowy Robét bedzie przeprowadzony przez komisje odbioru,
powotang przez Zamawiajgcego w ciggu 14 dni przed uptywem Okresu Zgtaszania Wad.

2.5 Gwarancje Wykonawcy
Sprawdzenie gwarancji Wykonawcy odbywaé sie bedzie zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi
Kontraktu.

2.5.1 Gwarancja procesowa

Wykonawca gwarantuje uzyskanie parametréw Sciekdw oczyszczonych zgodnie z Polskimi wymogami
prawnymi. Pobér prébek i standard pomiaréw wyznacza Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do
ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdéd lub do
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urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311). Miejsce poboru probek nalezy okresli¢ wspdlnie z
Zamawiajacym.

2.5.2 Gwarancja w zaKkresie utrzymania parametréw pracy oczyszczalni
Modernizacja bedzie prowadzona na ,ruchu” obiektu . Prace modernizacyjne odbywac sie bedg na
normalnie funkcjonujgcym obiekcie. Na czas modernizacji oczyszczalni od przejecia placu budowy do
momentu przekazania obiektu do eksploatacji Wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie
wymogoéw pracy obiektu wskazanego w aktualnym pozwoleniu wodno-prawnym. Wszelkie opfaty
wynikajgce z niedotrzymania parametréw beda pokrywane z srodkéw Wykonawcy.

2.6 Horyzonty czasowe
Wymagany termin realizacji zamdwienia — zaprojektowanie i realizacja robdt — do 31 grudnia 2023 r..

VI. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty bedace w posiadaniu Zamawiajacego
Wszystkie dokumenty jakimi dysponuje Zamawiajgcy zostaty dotagczone do PFU lub sg do wgladu w
siedzibie Zamawiajgcego. Pozostate, brakujagce dokumenty powinien uzyskaé¢ Wykonawca robot.
Zamierzenie budowlane winno by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi Rzeczypospolitej Polskiej i Unii Europejskiej.

1.1 Dokumentacja do wgladu w siedzibie Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna istniejgcych obiektdw oczyszczalni Sciekdw bedaca w posiadaniu
Zamawiajgcego:

¢ Projekt archiwalny oczyszczalni Sciekow
e Analiza techniczna oczyszczalni Sciekdéw w Kisielicach - DP System Sp. z 0.0.

2. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
W oparciu o pozyskane przez Wykonawce dokumenty Zamawiajacy przedtozy oswiadczenie o prawie
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzanie z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

3.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét.

3.2 Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetniaé majg materiaty
i Urzadzenia, oraz wykonane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Zamawiajgcego, co najmniej na 14 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Powyzsze nalezy przyjac z
zastrzezeniem iz tam gdzie wymagany jest okres gwarancji nalezy zapewnic rozwigzania ktére
pozwolg na dotrzymanie warunkdw i czasu gwarancji.

3.3 Lista stosowanych norm, normatywoéw i przepisow
Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywow i innych
aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywoéw:

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz.U.2021.1973 t.j. z dnia
2021.10.29),

e Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U.2021.2233 t.j. z dnia 2021.12.03)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2022.699 t.j. z dnia 2022.03.29)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2022.2057 t.j. z dnia
2022.10.06)

e Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483 t.j. z dnia 2015.09.29)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
waéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzer wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.2020.2028 t.j. z dnia 2020.11.17)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021.2454 z dnia 2021.12.29)Rozporzadzenie

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2022.1679 t.j. z dnia 2022.08.10)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
(Dz.U.2012.463 z dnia 2012.04.27)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126 z dnia 2003.07.10),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia
2003.03.19)
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii

objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska

(Dz.U.2021.1555 t.j. z dnia 2021.08.25),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2021.1344 t.j. z dnia
2021.07.22) wraz z aktami wykonawczymi

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U.2016.1968 z dnia 2016.12.06)

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021.1990 t.j. z dnia
2021.11.03)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia
2021.07.05),

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

e PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

UWAGA: Powyiszy spis wymaga od Wykonawcy jego uaktualnienia na czas wykonywania prac.

3.4 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania rob6t budowlanych
a. kopia mapy zasadniczej

Na potrzeby przedmiotu zamédwienia Wykonawca (na etapie projektowania) wykona mape do celéw
projektowych.

b. zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Na terenie planowanej inwestycji nie wystepujg obiekty zabytkowe, zatem zalecenia konserwatora
zabytkdw nie wystepuja.

c. inwentaryzacja zieleni

Wykonawca (na etapie projektowania), jesli bedzie to konieczne, zobowigzany bedzie wykonaé
inwentaryzacje ewentualnej zieleni kolidujgcej z wykonywanymi robotami budowlanymi na swdj
koszt i ryzyko oraz uzyskac¢ zgode na ewentualne wycinki . Ewentualne opfaty za wycinke drzew
ponosi Zamawiajgcy. Zobowigzuje sie zatem Wykonawce do przeprowadzenia oceny terenu objetego
zakresem robot pod katem kolizji istniejacej zieleni z zagospodarowaniem terenu budowy,
organizacjg ruchu budowlanego, przewidywanym zagospodarowaniem i uzbrojeniem dziatki bedgcej
efektem prowadzonych robdt, na wtasne ryzyko i do takiego zaprojektowania robét, aby ewentualne
wycinki drzew i krzewdw ograniczy¢ do niezbednego minimum.

d. dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz raporty,
opinie i ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Koszty wszelkich niezbednych danych dotyczacych zanieczyszczern atmosfery, raportéw, opinii i
ekspertyz z zakresu ochrony srodowiska uznaje sie za ujete w Cenie Oferty (te ktére bedg wymagane
przepisami prawa w trakcie realizacji Robot).

e. pomiary hatasu i innych ucigzliwosci
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Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca, jesli bedg wymagane. Koszty badan uznaje
sie za ujete w Cenie Oferty.

f. inwentaryzacja stanu istniejgcego

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca sporzadzi szczegétowg inwentaryzacje wszystkich istniejgcych
obiektéw, ktére w ramach Kontraktu majg by¢ wykorzystane, modernizowane lub sg z Robotami
zwigzane. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie wszystkich danych niezbednych do
opracowania Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementéw jak
wymiary, rzedne wysokosciowe, wspétrzedne, stan budowli itd.

g. dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym Kontraktem
zostaty szczegdtowo opisane w czesci | programu funkcjonalno-uzytkowego. Ewentualne dodatkowe
uzgodnienia z Zamawiajgcym dokonywane winny by¢ przez Wykonawce na biezgco podczas
opracowywania projektu budowlanego, wykonawczego i prowadzenia robét budowlanych. Warunki
wykonania i odbioru robét budowlanych.

VII. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét, zwanych dalej WWiORB- 00
Wymagania Ogdélne sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach dla ,Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Kisielicach wraz z wykonaniem
dokumentacji technicznej”. Uzupetnienie Wymagan 0gdlnych stanowiag WWiORB szczegdtowe
zawierajgce opis wykonania robdt z poszczegdlnych zakreséw. Jezeli w WWIORB w punkcie
dotyczacym szczegbétowych warunkédw wykonania robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek
pozycji stanowigcej przedmiot Robdt, nalezy wykonaé jg zgodnie z wymaganiami ogdlnymi oraz
odnosnymi aktualnymi przepisami prawa oraz zgodnie z odnosnymi normami. Warunki Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia (SWZ), nalezy
odczytywad i rozumieé w odniesieniu do wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Wymagania Ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z
dalszymi WWIORB szczegdétowymi. Stosowanie przepiséw prawa i innych przepiséw Wykonawca
winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami,
wydane przez wtadze centralne i miejscowe, i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia Robdét. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z
Robotami podane zostaly w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca
zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania Polskiego prawa w trakcie zaréwno
projektowania jak i prowadzenia i ukoriczenia Robdt. Istotnym elementem wytycznych, o ktérych
mowa powyzej sy wszelkiego rodzaju uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie
zatwierdzania Dokumentacji. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i
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bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystywania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zgodnos¢ robot z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania Robdt zgodnie z Kontraktem (Akt Umowy, Oferta,
Warunki Ogélne, Warunki Szczegdlne, PFU). W przypadku rozbieznosci w ustaleniach w
poszczegblnych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie Umowy.
Wszystkie Dokumenty Wykonawecy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgdzenia winny by¢ zgodne z
Kontraktem oraz dokumentacjg projektowa wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera. Cechy Materiatéw i Urzgdzen muszg byé jednorodne i wykazywac zgodnos$é z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Wymaganiami Zamawiajacego i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementédw budowli, to takie
Materiaty i Urzadzenia beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw i opuszczen w wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych
Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje dane do projektowania, na witasny koszt wykona wszelkie
badania i analizy uzupetniajace, a niezbedne do prawidtowego wykonania Dokumentacji projektowej
i zapewnienia osiggniecia efektéw inwestycji. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby
niektére Dokumenty Wykonawcy podlegaty weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu
przez odpowiednie wtadze to przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie
przesadza o zatwierdzeniu Dokumentacji przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia, jezeli
stwierdzi, ze przedtozone Dokumenty Wykonawcy nie spetniajg wymagan Kontraktu. W szczegdlnosci
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne niezbedne dla projektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i
urzadzen do rozruchu i eksploatacji. Zatwierdzenie Dokumentéw przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajacej z Kontraktu.

Zgodno$¢ Projektu i Robdt z normami

W rdzinych miejscach niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane s odnosniki o
Polskich Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako obligatoryjne, stanowigce integralng czesé
warunkéw Umowy i winny by¢ stosowane w potgczeniu z Dokumentacjg Budowy i PFU. Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania rdwniez innych Polskich Norma, takze tych nie wymienionych w
niniejszym PFU, oraz norm krajéw UE, ktére majg zwigzek z projektowaniem i realizacjg Robdt oraz
stosowania ich postanowied na réwni z wszystkimi wymaganiami zawartymi w PFU. Wykonawca
zobowigzany jest do znajomosci tresci i wymagann Norm Polskich oraz europejskich. W sytuacja
uzasadnionych normy mogg zostaé zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten
fakt przed Zamawiajgcym i uzyska jego pisemng zgode. Szczegdétowa lista Polskich Norm, ktérych
Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegaé, dostepna jest na stronie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/).

Pozwolenia
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Wykonawca, w ramach Kontraktu, wystgpi i uzyska w imieniu Zamawiajacego i z jego upowaznienia:

e Decyzje o pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi decyzjami, uzgodnieniami i
pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane;

e Zgtoszenia rozpoczecia robét zgodnie z art. 41. ust. 4 ustawy Prawo Budowlane;

e Zgtoszenia przebudowy, jesli zajdzie taka koniecznos¢;

e Decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na szczegdlne korzystanie z wéd jesli zajdzie taka
koniecznosé.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia i zakonczenia Roboét
Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé na witasny koszt. Wykaz wszystkich koniecznych zezwolen i
decyzji administracyjnych Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu razem z programem Robot.
Wykonawca zobowigzany jest do petnego dostosowania swoich dziatah do wszystkich tych zezwolen i
decyzji i winien w petni umozliwi¢ wtadzom je wydajgcym kontrole i badania Robdt. Ponadto
Wykonawca winien pozwoli¢ wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie
zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwolen w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedtug ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie
inwestycyjnym. Petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji na
wykonanie Dokumentacji Projektowej oraz realizacje Robét ponosi Wykonawca. Zamawiajgcy udzieli
Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw do uzyskania decyzji o
pozwoleniu wodnoprawnym, oraz wszelkich innych decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie dla
obiektéw nowobudowanych i przebudowanych.

Program Robét

Zgodnie z wymaganiami Warunkéw Ogdlnych i Szczegélnych Kontraktu Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia Program Robdt, ktéry winien uwzgledniaé w szczegdlnosci:

e Kolejnos¢ realizacji zakresu Kontraktu z uwzglednieniem etapu projektowania i realizacji
Robdt;

e (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

e Wymagania Warunkéw Kontraktu ,,Czas na Ukonczenie”,

e Wymagania okreslone w ,,Préby Koricowe”,

e QOgraniczenia wynikajgce z faktu, ze Roboty prowadzone bedg na terenie eksploatowanej
oczyszczalni $ciekdw.

Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem oczyszczalni Sciekdw jest Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w
Sp. z o0 .0., ul. Kolejowa 1, 14-220 Kisielice. Wykonawca jest zobowigzany do dokonywania wszystkich
biezgcych uzgodnien z Uzytkownikiem w sprawach dotyczacych realizacji Kontraktu. Po podpisaniu
Aktu Umowy z Wykonawcg, Zamawiajgcy przedstawi liste Personelu Uzytkownika upowaznionego do
biezgcych uzgodnien.

Gwarancje i Ubezpieczenia
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Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania i wszystkie wymagane Gwarancje na wiasny koszt i
we wilasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia ubezpieczen, wykupienia i
posiadania przez caty okres trwania Kontraktu wszelkich koniecznych polis ubezpieczeniowych.
Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi Wykonawca.

Tablica informacyjna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i utrzymania w nalezytym stanie tablicy informacyjnej
wg. wzoru okreslonego w obowigzujgcych w trakcie realizacji Robdét wytycznych do prowadzenia
dziatan informacyjnych i promujgcych dotyczacych przedsiewzie¢ realizowanych przy
wspotfinansowaniu ze Polskiego tadu. Wykonawca winien utrzymywac tablice w nalezytym stanie, a
w razie koniecznosci dokonywac jej naprawy lub odnowienia przez caty okres trwania Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tablicy informacyjnej budowy.

1.2 ZaKkres zastosowania
Niniejsze WWIORB zwane w dalszej czesci takze ,Warunkami”, nalezy odczytywac i rozumiec jako
cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
wszystkich robdt w ramach Kontraktu. Wymagania zawarte w niniejszych WWIiORB obowigzuja, jesli
nie wskazano inaczej w PFU.

1.3 Zakres robot objetych kontraktem

W zakres Zamdwienia wchodzi m.in:

- wiasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierska wykonanie dokumentacji w
zakresie niezbednym do uzyskania decyzji Pozwolenie na budowe, jesli wymagane, zgodnie z Polskim
Prawem Budowlanym i innymi niezbednymi dokumentami oraz wykonania brakujacych projektow
wykonawczych, powykonawczych i wszelkiego rodzaju instrukcji oraz opracowan w zakresie
niezbednym do zrealizowania Robodt i eksploatacji obiektow;

- wiasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie Zamdwienia, wraz z niezbednymi
obiektami, systemami i instalacjami oraz ich wpiecie do istniejgcej infrastruktury;

- przekazanie do eksploatacji ukoriczonej i w petni dziatajgcej oczyszczalni Sciekdw;

- przeprowadzenie prob i szkolen.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne polskimi normami, Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt i
postanowieniami Kontraktu. Wymienione ponizej okreslenia w kazdym przypadku nalezy rozumieé
nastepujaco:

Rozruch (Proby Koncowe) - zespd6t nastepujgcych po sobie czynnosci majgcych doprowadzi¢ do
uzyskania wymaganego efektu okreslonego w PFU dla zakresu Robdt objetych Kontraktem oraz
przygotowania formalnego obiektow do przekazania do eksploatacji.

W zakres rozruchu wchodzg:
- Prace przygotowawcze,
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- Rozruch mechaniczno-energetyczny,
- Rozruch technologiczny,

Instrukcja obstugi i eksploatacji — opracowanie zbiorcze, opisujgce zasady eksploatacji obiektow i
instalacji realizowanych w ramach niniejszego Kontraktu.

Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
przewidzianego w ramach wykonanych obiektéw i instalacji, w zakresie wymogdéw BHP, p.poz.,
podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w sytuacjach awaryjnych itp..

Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikdw i operatoréw obiektu z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow, sieci realizowanych w ramach Kontraktu w
aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz..

Dokumentacja rozruchowa—Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujgca: instrukcje obstugi i
eksploatacji instalacji, raporty z badanin, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i korelacje parametrow
technologicznych, instrukcje przeciwpozarows, instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych
wypadkach, instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég
oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcje BHP.

Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zatgcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce streszczenie zapiséw Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowane zmiany w stosunku do
rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opis problemoéw, jakie
wystgpity w czasie rozruchu, sposdéb ich rozwigzania i wnioski.

Przekazanie do eksploatacji — po zakornczeniu rozruchu (Préb Koricowych) uzyskanie wszelkich
zezwolen i opinii odpowiednich organdéw administracji publicznej koniecznych do ostatecznego
przekazania obiektow, instalacji do eksploatacji zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa.

Zgodnos¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych parametréw
techniczno-technologicznych maszyn i urzgdzen wykonanych w odniesieniu do projektowanych i
wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami
Szczegbdtowymi oraz normami i zaleceniami.

Wymagany efekt — skuteczno$é usuwania zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, zapewnienie
odpowiedniej jakosci stosowanych Materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$é z
wymaganiami PFU oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementdw Robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, Rysunkach i w PFU, a takze w odnosnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
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zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Na poparcie proponowanych
metod i technologii Wykonawca winien przedstawi¢ stosowne obliczenia dotyczace wykonania Robdt
Tymczasowych, majgcych na celu umocnienie wykopéw oraz szalowanie betonu, jesli to konieczne.
Wykonawca winien uzyska¢ pisemng aprobate Inzyniera przed rozpoczeciem wszelkich prac
budowlanych. Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Zamawiajacego
nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci i zobowigzan kontraktowych odnosnie dbatosci o
catos¢ Robdét, mozliwych wypadkéw lub uszkodzen.

Zgodnos¢ z projektem

Wykonawca obowigzany jest do Scistego przestrzegania zapiséw, danych i wytycznych zawartych w
Zatwierdzonym Projekcie Budowlanym i projektach wykonawczych. W przypadku zajscia koniecznosci
wprowadzenia zmian, Wykonawca winien wnioskowa¢ o nie ze stosownym wyprzedzeniem,
niezwtocznie po powzieciu wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany zatwierdzonych
projektéw mozliwe bedg tylko w przypadku uzasadnionej koniecznosci lub korzysci dla
Zamawiajgcego. Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie Robét zmian, dokumentacja
powykonawcza bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac. Wykonawca
przedtozy Zamawiajagcemu Harmonogram, zgodnie z Warunkami Kontraktu, do zatwierdzenia. W
razie koniecznosci bedzie go modyfikowat i przedstawiat do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

1.5.1 Dostepno$¢ terenu budowy

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada petne prawo do Terenu Budowy, na ktdrym realizowane bedzie
zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Warunkami. Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe,
budowlane, montazowe, wykonczeniowe, itp., winny by¢ zrealizowane i wykonane wedtug
Dokumentacji Projektowej bedgcej w posiadaniu Zamawiajgcego i zatgczonej do niniejszego PFU i/lub
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce. Cato$¢ powyzszej dokumentacji podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego pod katem wymagan zamieszczonych w niniejszych Warunkach i
pozostatych dokumentach Kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktére zostang dofgczone zgodnie z
Warunkami Kontraktu. Zamawiajgcy wymaga, aby na etapie przygotowania oferty Wykonawca
uzyskat wszelkie informacje o dostepie do Terenu Budowy i Trasach Dostepu oraz, aby zaprojektowat
Roboty wedtug pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do
uporzadkowania Terenu Budowy po zakonczeniu Robdt. Roboty wykonywane beda na obiektach
funkcjonujacej oczyszczalni Sciekdw.

1.5.2 Zaplecza na potrzeby Wykonawcy
Zamawiajgcy udostepni nieodptatnie Wykonawcy wolne obszary oczyszczalni Sciekéw dla potrzeb
zorganizowania Zaplecza budowy, o ile teren ten nie bedzie podlegat zabudowie w ramach inwestycji.

Wykonawca powinien odpowiednio i w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym oznakowaé wijazdy i
wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét.

W ramach Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogoéw
Panstwowe] Inspekcji Pracy i Paiistwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno
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spetniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, administracyjnym i
in.. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytgczenia wszelkich czynnikdéw i mediéw
energetycznych na i do Zaplecza oraz Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbiér
Sciekdw, itp. W/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen,
optaty wstepne, przesytlowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie
trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukoriczeniu Kontraktu i jest
ujety w Cenie kontraktowej. Zasilanie po stronie Zamawiajgcego z podlicznika lub licznika gtéwnego
zgodnie z umowg podpisang przez Wykonawce z miejscowym Zaktadem Energetycznym.
Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy nieodptatne podtaczenie do istniejgcej sieci wodociggowe;j
Ponadto Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy nieodptatne podtgczenie do istniejgcej sieci
kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia Sciekdw winno
nastepowa¢ na podstawie wskazan wodomierza badZz wodomierzy zamontowanych przez
Wykonawce.

1.5.3 Przekazywanie Terenu Budowy

Przekazywanie Terenu Budowy winno by¢ dokonywane uzgodnionymi etapami.. Przekazywanie
terenu winno nastepowac komisyjnie, przy udziale Wykonawcy i Zamawiajgcego. Kazdorazowo czesc
terenu oczyszczalni wydzielona na Teren Budowy winna by¢ w petni chroniona. Znaki ostrzegawcze
nalezy ustawié wzdtuz ogrodzenia w stosownej odlegtosci pomiedzy nimi. Na bramie nalezy umiescié
znak ostrzegawczy przed niebezpieczenstwem wkraczania na Teren Budowy. Wymogi te nalezy
traktowad jako minimalny standard zabezpieczenia Terenu Budowy. Powyzsze $rodki ostroznosci nie
zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo Terenu Budowy.

1.5.4 Oznakowanie
Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy
Informacyjnej zawierajgcej nastepujace informacje, jak: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe,
adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe, adres i telefon Zamawiajgcego i
Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robdt,
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantéw oraz numery tel. Alarmowych i Okregowego
Inspektora Pracy.

1.5.5 Zabezpieczenie interes6w osob trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie Terenu Budowy, takich jak rurociagi, kable, itd. W przypadku,
gdy wystgpi konieczno$é przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach Terenu Budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca winien natychmiast poinformowaé Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i jest zobowigzany do wspdtpracy przy ich naprawie,
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakiejkolwiek szkody spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu. W
przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej - w czasie realizacji jakichkolwiek innych robét, Wykonawca na swoj koszt
naprawi oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w najkrétszym
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mozliwym terminie przywracajgc ich stan do stanu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania w/w
uszkodzen winno nastapié najpdzniej cztery godziny od ich wystgpienia.

1.5.6 Ochrona srodowiska
W trakcie realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci stosowaé sie
do:

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;
- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;
- Ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach;

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2014.112 t.j. z dnia 2014.01.22)

- Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne.

W okresie realizacji - do czasu zakonczenia robot, Wykonawca winien podejmowaé wszystkie
sensowne kroki, zeby stosowac sie do wszystkich przepisow i normatywoéw w zakresie ochrony
Srodowiska na Terenie Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu Ilub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscig. Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca winien zwracaé
szczegblng uwage na:

a. lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7 Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca winien przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy oraz bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowigzek zapewnic i
winien utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowej. W zakresie wymogow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci
obowigzujg: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126 z dnia 2003.07.10); Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r., W sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19); Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
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Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach Sciekow (Dz.U.1993.96.438 z dnia 1993.10.15).

1.5.8 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru konicowego, jest zobowigzany jesli bedzie to
konieczne wykonac zabezpieczenie Terenu Budowy, a mianowicie:

a. dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajgce (zapory, Swiatta ostrzegawcze,
znaki itp.);

b. utrzymac urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym;
usung¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robét.

W okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i przejecia Robdot Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza Terenem
Budowy, a w szczegdélnosci winien utrzymac warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnosé ich mienia stuzgcego do pracy. Koszty zabezpieczen i
oznakowania terenu budowy ponosi Wykonawca.

2. Materiaty

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do Robdt powinny
spetnia¢ wymogi okreslone przez Prawo Budowlane, ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia 2021.07.05) oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U.2021.1344 t.j. z dnia 2021.07.22). Wszelkie materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do
wykorzystania przy Robotach Statych powinny byé nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego
wykonania. Wykonawca nabywac je bedzie wytacznie od dostawcéw, ktorzy wykazg jakos¢ swoich
produktow, przedstawiajac referencje w zwigzku z wykonanymi wczeséniej podobnymi pracami lub
poswiadczone wyniki testow. Materiaty do wykorzystania w celu wykonania Robdt winny byé
zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze zatwierdzi¢ jedynie te materiaty ktore
posiadajg co najmniej jedno z n/w:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
i ktére spetniajg wymogi WWIiORB, lub Polskimi Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

Materiaty nalezy dobieraé, a elementy gotowe projektowaé¢ w taki sposéb, aby byly odporne na
mogace wystgpié w poszczegdlnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki
eksploatacji. W szczegdblnosci nalezy zapewnié, ze:

- produkty i materiaty wystawione na kontakt z wodg pitng nie bedg stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywaé¢ zmian smaku lub zapachu albo
przebarwienia wody; bedg posiada¢ wydany przez wiasciwg instytucje certyfikat potwierdzajacy, ze
kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajgcych wode pitng;
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- produkty i materiaty narazone na kontakt ze sciekami lub Srodowiskiem kanalizacyjnym nie moga
by¢ biodegradowalne,

- czesci zuzywajace sie winny by¢ tatwo dostepne.

W trakcie projektowania nalezy unikac stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych
materiatdw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te nalezy dobieraé¢ w taki sposéb,
aby rdznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250mV. Nalezy zastosowaé powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materiaty i ich wykonczenia
winny posiadac dtugg zywotnosc i odpornos¢ na otaczajgce warunki klimatyczne. Materiaty uzyte w
miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby ich wtasciwosci
nie ulegly pogorszeniu w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji. Jezeli zdaniem
Zamawiajgcego, jedna z czesci ruchomych wykazywacd bedzie zbytnie zuzycie lub niezdatnosé do celu,
w ktdrym zostata zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona jako obarczona wadg w materiale,
wykonawstwie lub projekcie. Wszystkie czesci narazone na bezposredni kontakt ze $ciekami, osadami
winny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje. Pozostate elementy konstrukcyjne np.
podpory, ramy i inne konstrukcje wymagane do obstugi urzadzen, nie majgce kontaktu ze sciekam lub
osadem wykonane bedg z odpowiedniej stali konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie.
Wszystkie elementy sktadowe Urzadzen winny spetniaé system norm. Wymagana jest petna
zamienno$¢ identycznych elementéw. Wszystkie elementy Urzadzen, w ktérych moze zajsé
koniecznos¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi
podajgcymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat
zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczegdétowe, by mozna byto jednoznacznie opisaé
urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czesci.

W przypadku gdy Urzadzenia lub Materiaty nie bedg zgodne z zatwierdzonym Projektem=
Budowlanym, Wykonawczym lub Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajgca
jako$¢ wykonania Robdt Zamawiajgcy moze odrzuci¢ proponowane Urzadzenia i Materiaty.
Odrzucone Urzadzenia i Materiaty Wykonawca niezwtocznie zdemontuje i zastgpi je innymi,
spetniajgcymi wymagania okreslone w niniejszym PFU, na swdj koszt. Kazda zmiana dostawcy
Urzadzenia lub Materiatdw w stosunku do Wykazu Dostawcédw wchodzgcego w sktad projektu
wstepnego, wymaga akceptacji Zamawiajgcego. Wszelkie koszty wynikajgce z wprowadzenia zmian
pokryje Wykonawca.

Pochodzenie wyrobéw budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty przeznaczone do realizacji Robdt podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie jednych materiatdéw z danego Zrddfa, nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia innych materiatéw z tego samego zrddta, ani, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan i
sprawdzen, w celu udokumentowania, ze materiaty lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego
zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robaét.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
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Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wiascicieli i odpowiednich
witadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych
wszelkich materiatéw ponosi Wykonawca. Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
Robét, w tym: optaty, transport do miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia i.in.
pozostajg po stronie Wykonawcy. Eksploatacja wszelkich zrédet materiatéw bedzie zgodna z
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty lub Urzadzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie Materiaty niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce usuniete z
Terenu Budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Wszystkie Roboty, w
ktorych znajdujg sie Materiaty niezbadane i nie zaakceptowane przez Zamawiajgcego, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem tych Robét i odmowa zaptaty za nie. W
przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu Materiatéw lub Urzadzen niezgodnych z
zatwierdzonym Projektem Budowlanym i/lub Wykonawczo-montazowym oraz Wymaganiami
Zamawiajgcego oraz wptynie to na niezadowalajgcg jako$ Robdt, to materiaty te bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robdét materiatdw stwarzajgcych zagrozenie dla
Srodowiska. Stosowanie materiatdw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone
w odnosnych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Do realizacji Robét nie
dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek regenerowanych i odzyskiwanych materiatéw.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Terenu Budowy Urzadzenia, Materiaty i elementy prefabrykowane winny
by¢ chronione i zapakowane zgodnie z zatwierdzonymi normami. Elementy Materiatéw i
prefabrykatéw, pokrywanych powtoka malarskg w zaktadzie producenta winny by¢ w celu ochrony
umieszczone przed wysytkg w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji drewnianej (np. z ptyt
pilsSniowych przykreconych do drewnianej ramy). Ze szczegdlna starannoscig nalezy pakowac
aparature elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w zamkniete worki polietylenowe lub
podobne, zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu higroskopijnego) z zachowaniem
wszelkich srodkéw zapobiegajacych wilgoci. Skrzynie musza mieé wytrzymatg konstrukcje z pidrem i
wpustem oraz wewnetrznymi i zewnetrznymi tatami.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego sktadowania Urzadzen i Materiatéw, do
czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt. Wszystkie Urzadzenia i Materiaty winny by¢ zabezpieczone
przed zniszczeniem, tak aby zachowaty swojg jako$¢ i witasciwosci do wykonania Robdt i byty
dostepne do kontroli Inzyniera. Wykonawca zapewni przechowanie Materiatdw i Urzadzen zgodnie z
wytycznymi ich producenta. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ za Materiaty i Urzadzenia sktadowane na
Terenie Budowy ponosi Wykonawca. Wyroby z tworzy sztucznych o ograniczonej odpornosci na
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podwyzszone temperatury oraz promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg
stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od innych zrédet ciepfta.

Wariantowe stosowanie materiatow lub urzadzen

Jezeli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego zastosowania Materiatéw lub
Urzadzen w wykonywanych Robotach, to Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajacego o swoim
zamiarze (wyborze rozwigzania). Wybrany i zaakceptowany Materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Zamawiajgcego.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni cze$ci zamienne i szybko zuzywajgce sie na caty okres Préb Koncowych i do
czasu przejecia Robét przez Zamawiajgcego. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu szczegotowg liste
czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie, dla ktérych nalezy utrzymywac statg rezerwe na terenie
oczyszczalni Sciekéw. Poczatkowe dostawy smardw i innych substancji ulegajgcych zuzyciu
Wykonawca ponosi koszty dostawy chemikaliow innych materiatéw eksploatacyjnych niezbednych w
czasie trwania rozruchu i préb eksploatacyjnych az do momentu Przejecia Robdt przez
Zamawiajgcego. Po stronie Zamawiajgcego pozostajg koszty dostarczenia medidw takich jak energia
elektryczna, woda itp.. Wykonawca winien dostarczy¢ poczgtkowe ilosci olejéw, smardw, elektrolitu
itp.. Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt nalezy stosowac
materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowg. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania
beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Zamawiajacego.

3. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujgcego
zagrozenia dla $rodowiska ani dla jakosci wykonania Robét. Sprzet ten powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w PFU. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna
gwarantowaé wykonanie Robdét w terminie przewidzianym w Kontrakcie oraz w sposdb zgodny z
Wymaganiami Zamawiajgcego. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Robdt, bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety, winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet
winien by¢ zgodny z normami dot. ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania..

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywac jedynie takie Srodki transportu, ktére nie wptyna
negatywnie na jakos¢ wykonywanych Robdt, wiasciwosci przewozonych Materiatéw oraz stan drog.
Liczba wykorzystywanych srodkéw transportu winna zapewnia¢ ptynne prowadzenie Robodt oraz
zgodnie z zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego. Pojazdy poruszajgce sie po
drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnych przepisow ruchu drogowego, w
szczegolnoéci w zakresie dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu, nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg usuniete z Terenu Budowy i nie
dopuszczone do wykorzystania przy prowadzeniu Robdt. Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
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sprzetem Wykonawcy na drogach lgdowych, wodnych, dojazdach do terenu Budowy, bedg na
biezgco usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca, na witasny koszt, wykona odtworzenie drogi
dojazdowej, a w przypadku zniszczen drég publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie
prace zwigzane z jej odtworzeniem i wykona je na wtasny koszt.

5. Wykonanie robot

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty winny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
niniejszym PFU, z Dokumentacjg Projektowa sporzadzong przez Wykonawce, zatwierdzong i
zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien dostarczy¢ na Teren Budowy Materiaty,
Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel
Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej
Urzadzen i Materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z Kontraktem.. Podczas
realizacji Robdt Wykonawca winien utrzymywac Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdéd oraz winien przechowywa¢ w magazynie lub odpowiednio rozmiesci¢
wszelki sprzet i nadmiar materiatdow. Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby projektowanie i
wykonywanie Robdt objetych Kontraktem odbywato sie z zastosowaniem jednolitych i spdjnych
rozwigzan materiatowych, technicznych i technologicznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$é Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robdt i materiatdw.
Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot.
Wykonawca powinien wykona¢ wszelkie testy niezbedne dla wykazania zgodnosci wykonanych Robot
z Wymaganiami kryteriami i gwarancjami zawartymi w niniejszym PFU i innych dokumentach
Kontraktu. Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatédw oraz Robodt z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Kontraktem. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w PFU oraz w stosownych normach
i wytycznych.

6.2 Inspekcje i badania w trakcie budowy

Badania w trakcie budowy powinny obejmowac co najmniej wszelkie szczegdétowe badania i pobdr
probek materiatdw stanowigcych element robodt trwatych. Wszystkie rurociggi powinny byé
testowane cisnieniowo. Na zakonczenie budowy, wewnetrzne powierzchnie zbiornikéw, rurociggéw,
studni, itp. Powinny by¢ doktadnie oczyszczone w taki sposéb, aby usunac¢ z nich caty olej, piasek i
inne zanieczyszczenia. W ramach préb przedrozruchowych, po dostarczeniu energii elektrycznej do
paneli sterowania, Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujgce testy do uzyskania stanu
wiasciwego i poprawnego dziatania:
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e testowanie kierunku obrotu kazdego elementu obrotowego wbudowanego na oczyszczalni,

e testowanie kazdego zaworu i zasuwy z ustawianiem krancéwek i wylgcznikéw
przecigzeniowych,

e testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego,

e testowanie alarméw..

6.3 Raporty z badan
Wykonawca winien bez zbednej zwtoki przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami
badan.

6.4 Atesty jakosci materialéow i urzadzen
Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty i urzadzenia, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych;

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
punkcie 1), i ktdre spetniajg wymogi PFU;

- Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej oraz parstw
objetych umowag w sprawie zaméwien rzgdowych (GPA — Government Procurement Agreement).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Robdét winna posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby winny by¢é one poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Kopie wynikéw tych
badan winny by¢ dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy
Na dokumenty budowy skfadajg sie:

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na Kierowniku Budowy. Zapisy
w dzienniku budowy winny by¢é dokonywane na biezgco i winny dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy w dzienniku budowy winny by¢
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Protokoty i inne dokumenty zatgczone do dziennika budowy winny by¢ oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Zamawiajgcego. Do
dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania terenu budowy Wykonawcy,
e terminy rozpoczecia i zakorficzenia poszczegdlnych elementéw robét,
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e przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagii polecenia Zamawiajgcego,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

¢ dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem kto je przeprowadzaf,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy winny by¢ przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajagcego wpisane do dziennika budowy
winny by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy Robét.

2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy winny by¢é gromadzone.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt i winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz dokumentow wymienionych w punktach 1)+2) powyzej,
nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na budowe,

e pozwolenie wodnoprawne, o ile byto wymagane
e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia,

¢ korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy winny byé przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy winno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy winny
by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy

8. Odbior robot

8.1 Czes¢ ogoblna

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdét. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz z obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu winien by¢ dokonany w czasie postepu Robét. Odbioru
Robdt dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na
pismie. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w
zgodzie z PFU, zatwierdzong dokumentacjg projektowg i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca nie moze kontynuowaé Robét bez odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
przez Inzyniera. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan
okreslonych Kontraktem.

8.3 WarunKki przejecia robot
Przejecie Robdt nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

- Procedura przejecia (odbioru) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosSci oraz osiggniecia wymaganego celu;

- Warunkiem koniecznym Przejecia Robot jest przeprowadzenie préb koncowych zakonczonych
pomyslinie;

- Uzyskanie gwarantowanych parametrow sciekdw oczyszczonych;

- Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru (przejecia) winna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego;

- Przejecie Robot nastgpi w terminie ustalonym przez i Zamawiajgcego;

- Zamawiajgcy wystawi Protokét Odbioru Robét stwierdzajgcy zakoriczenie Robdt po zweryfikowaniu
odbioru (przejecia);
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- Zamawiajgcy w trakcie odbioru (przejecia) Robot dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, Prob Koicowych, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Rysunkami i PFU.

8.4 Dokumenty przejecia robot

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest Protokdt Odbioru Koricowego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do Przejecia Robdét Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy.

- Instrukcje eksploatacji oczyszczalni sciekdw.

- Sprawozdanie z rozruchu,

- Pozwolenie na uzytkowanie, jesli byto wymagane
- Dzienniki Budowy.

- Protokoty préb i pomiardw poszczegdlnych instalacji i systeméw oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych $ciekdw i osadéw.

- Atesty, Swiadectwa i certyfikaty na uzyte Materiaty,
- Dokumentacje techniczng zainstalowanych maszyn i urzadzen.
- Protokoty odbioru wydane przez organy (jesli byty konieczne):

e Panistwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska,
e Panstwowej Inspekcji Sanitarnej,
e Panstwowej Inspekcji Pracy,

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego i/lub Prawo Budowlane.

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru technicznego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin Przejecia Robdt. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce zarzadzone przez
Zamawiajgcego bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego lub instytucje dziatajgca
z jego upowaznienia. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
Zamawiajacy.

8.5 0dbior Koncowy Robot

Odbioér koncowy Robét jest zespotem czynnos$ci majgcych na celu zakoriczenie Kontraktu. Protokdt
Odbioru Korncowego bedzie podstawe do uwolnienia gwarancji bankowych udzielonych przez
Wykonawce Zamawiajgcemu lub innego zabezpieczenia finansowego zaakceptowanego przez
Zamawiajgcego. Odbiér Koncowy Robét przeprowadza Komisja Odbiorowa powotana przez
Zamawiajgcego, z udziatem Wykonawcy. Podstawg przeprowadzenia Odbioru Koncowego s3
pozytywne wyniki Testow Odbiorowych Ostatecznych potwierdzajgcych utrzymanie gwarantowanych
parametréw oraz potwierdzenie usuniecia wszelkich wad i usterek zgtoszonych w okresie gwarancji i
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rekojmi Uznaje sie, ze Odbiér Koricowy zostat dokonany, jezeli Zamawiajgcy wystawit Wykonawcy
protokot takiego odbioru, potwierdzajgcy utrzymanie gwarantowanych parametrow w okresie czasu
wynikajgcym z wymagan niniejszego Kontraktu i usuniecie wszelkich wad i usterek zgtoszonych w
okresie gwarancji i rekojmi.

9. Dokumenty odniesienia

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w jakikolwiek
sposéb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia Roboét. Catos¢ Robot nalezy projektowad i realizowac w systemie
metrycznym uktadu SI.

Zgodnosé z normami

Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny spetnia¢ wymogi okreslone polskim Prawem
Budowlanym. Wymagania Zamawiajacego powotujg sie rdwniez na normy i i inne przepisy prawa, np.
dyrektywy europejskie. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przyjmowac ostatnie wydania tych
dokumentdw oraz biezgce ich aktualizacje. Od Wykonawcy wymaga sie spetnienia zapisow i
wymagan aktédw prawnych oraz norm w trakcie projektowania oraz realizacji Robot. Catos¢ Robdt
winna by¢ zaprojektowana i wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm lub odpowiadajgcych im
norm europejskich i zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru Robét. Jezeli dla czesci
Robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu
normy i standardy europejskie. (EN). Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie, ze wszystkie
normy i akty prawne wymienione w PFU s3g dla Wykonawcy obowigzkowe w stosunku réwnorzednym
z PFU, wymogami montazu, transportu, magazynowania itp. podanymi przez Producentéw oraz
Dokumentacjami Techniczno — Ruchowymi. Wszelkie Polskie Normy przenoszgce europejskie normy
zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje na ktdre powotuje sie niniejsze PFU nalezy je
traktowad jako integralng czes¢ i czytac je tgcznie ze Specyfikacja, jak gdyby tam one wystepowaty.
Wykonawca winien by¢ w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda
miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane (datowane
nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg
wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie
normy zharmonizowane (PN). W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy
zharmonizowane uwzglednia sie:

e europejskie aprobaty techniczne,

e wspodlne specyfikacje techniczne,

e Polskie Normy przenoszace normy europejskie,

e normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy
zharmonizowane,

e Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,

e  Polskie Normy,

e polskie aprobaty techniczne.

Dostarczanie informacji
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Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty w
czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz w szczegétowych Warunkach
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

VIII. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - Roboty
betonowe i murowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét, zwanych dalej WWiORB- Roboty
betonowe i murowe sg wymagania dotyczace wykonania robdét budowlanych dla zadania
»Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”.
Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci roboty murowe, betonowe i zelbetowe wraz
z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz wykonaniem fundamentéw pod obiekty budowlane
niezbedne do wykonania nowych i przebudowy istniejgcych obiektéw w ramach Kontraktu. Ustalenia
zawarte w niniejszej czesci dotyczg zasad prowadzenia robdt murarskich w obiektach budowlanych, a
w szczegdlnosci: wykonania fundamentéw, obiektdw zelbetowych, $cian murowych, konstrukcyjnych
i dziatowych.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych. Ponadto:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowe].

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢ betonu
towarowego dowiezionego ciezarowka, albo ilo$¢ roztadowana w czasie jednej minuty z mieszarki
betonu.

Zawartos¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce szesciennej
Swiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S cement portlandzki zuzlowy

CEM Il cement hutniczy

CEM | .. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
CEM | .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej powinno sie znalezé 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci.
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Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na
jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek projektowanych
klasa betonu jest okresSlona za pomocg liczby okreslajgcej jego charakterystyczng 28-dniowg
wytrzymatos$é kostkowag wyrazong w N/m m? przy 202C +12C. W przypadku mieszanek zalecanych
klasa jest okreslona za pomoca liczby, ktdra przedstawia w warunkach zwyktych (ale nie
kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowg wytrzymato$é kostkowa wyrazong w N/m m?2,

Margines - wielkos¢, o ktdrg Srednia wytrzymatosc przekracza wytrzymatosé charakterystyczna.

Wartos¢ maksymalna - wspotczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do cementu
okreslona normg PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wspditczynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.

Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza srednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do uzycia w
mieszance betonowej okreslona normga PN-EN 206+A1:2016-12.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktérej proporcje sktadnikow zostaty okreslone wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren
budowy.

2. Wymagania ogolne, materiaty
Wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogdlnych.

Obiekty nowe:

Nad lagung nr 1 przeznaczong do magazynowania odwodnionego osadu biologicznego zaleca sie
wykonanie zadaszenia o lekkiej konstrukcji, ktére zapobiegnie wtérnemu uwadnianiu osadu w
wyniku opaddéw atmosferycznych. Konstrukcja zadaszenia stal ocynkowana. Dach blacha trapezowa
ocynkowana malowana.

Wiata ma by¢ przygotowana do zamontowania w przysztosci baterii fotowoltaicznych.
Obiekty istniejgce:

Beton uzyty do wykonania elementéw poszczegdlnych obiektdw winien spetnia¢ wymagania dla klas
betonu oraz klas ekspozycji zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

Zbiorniki i komory
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Po uprzednim wyczyszczeniu zbiornikdw osadnikdw wtdrnych z zalegajacych osadéw nalezy wykonad
hydrodynamiczne oczyszczenie powierzchni betondéw, oraz wykonanie ich naprawy zaprawami
systemowymi typu PCC, iniekcje rys i peknie¢ zywicg poliureatnowg, a nastepnie zabezpieczenie ich
powierzchni przed szkodliwymi oddziatywaniami substancji chemicznych przez zastosowanie
mineralnych powtok ochronnych. Istniejgce dylatacje po usunieciu materiatu wypetniajagcego nalezy
oczysci¢ i wypetni¢ masg dwusktadnikowg na bazie polisulfiddw. wymaga sie aby powierzchnie
zewnetrzne, po wykonaniu naprawy zabezpieczy¢ powyzej powierzchni terenu mineralnym
systemem ochrony betonu, ponizej powierzchni terenu do gt. 0,5m dwuskfadnikowg masg
bitumiczna.

Istniejgce barierki nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej gat. 304 wyposazonymi
w bortnice

2.1 Beton
Nalezy stosowaé beton zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton - Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Jesli nie wyspecyfikowano inaczej, beton winien posiadac nastepujgce parametry:

e caty beton hydrotechniczny - agresja spowodowana zamrazaniem i rozmrazaniem -
powierzchnie pionowe. XF1, powierzchnie poziome XF3 oraz maksymalny stopien
wodoszczelnosci;

e caly beton na biezniach - agresja wywofana Scieraniem - min. XM2.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikéw badan materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Wytwdrnia betondw powinna mieé
odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w petni zautomatyzowana
(dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprdzniania). W przypadku kazdej dostarczanej partii
betonu, przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia, Wykonawca winien przediozy¢
dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, tacznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialnosé,
- typ cementu,
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- maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,
- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
- ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzine zatadunku.

W w/w dokumentach Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére
mogg by¢ wymagane.

2.2 Cement
Do produkcji betonu nalezy stosowaé cement zgodny z normg PN-EN197-1.

Nie wolno uzywaé cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych, cementéw siarczanowych
ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw zawierajgcych chlorek wapniowy.
Cement powinien wykazywacé odpornos¢ na agresywne oddziatywanie srodowiska (a w szczegdlnosci
wod), w ktorym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno sie przeprowadzi¢ ocene
trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analize wéd gruntowych. Z uwagi na
mozliwos$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi skfadnikami cementu nalezy stosowac
cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707:2013-10, chyba, Zze na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych przez Wykonawce Zamawiajgcy uzna kruszywo za niereaktywne.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyftadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetos$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytacznie za zgodg Zamawiajgcego. Podtoza sktaddéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci, powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
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2.3 DomieszKi do betonu
Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012, a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okres$lonymi w normie PN-EN 206+A1:2016- 12.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowaé w celu:

e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,
e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu,

e zwiekszenia trwatosci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Nie wolno stosowaé¢ domieszek do betondw i cementdéw zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje
tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana chyba, ze
dowiedzione zostang wyraznych korzysci technicznych ptyngce z ich uzycia jakich nie mozna uzyskaé
stosujgc zwykte skfadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawaé¢ wytacznie domieszki
ptynne. Muszg one spetnia¢ przyjete normy, nie mogg zawieraé chlorkédw ani innych substancji
mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane parametry betonu lub powodujacych korozje
zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajacych
czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia. Receptury
betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta)
tychze domieszek, a ich skuteczno$é¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

2.4 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010. Rodzaj kruszywa, jego
uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, $cieralnos¢, zawartos¢ pytéw, nalezy
dobrac biorgc pod uwage:

- realizacje robdt,
- przeznaczenie betonu,
- warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

- wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszyw przy mechanicznym wykanczaniu
powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ sktadowane oddzielnie na placu sktadowym, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie.

2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
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3. Sprzet
Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogélnych. Do wykonania robét
bedacych przedmiotem niniejszej czesci Wykonawca winien stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

e wytwodrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci
kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajow
kruszyw — 8,

e betonomieszarki samochodowe 10— 15m3,

¢ samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200m3/h, ci$nienie

e robocze 220bar, dtugosé wysiegnika do 60m,

e wibratory pograzane i listwowe,

e deskowania ptytowe sredniowymiarowe systemowe,

e urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e zuraw samochodowy 6 + 16Mg.

e mieszarka do zapraw,

e elektronarzedzia reczne,

e rusztowanie,

e zuraw samochodowy 6 — 10Mg

4. Transport
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych. Srodki oraz metody transportu
winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Srodki transportu podlegaja
akceptacji Zamawiajgcego. Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych
nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,
- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.
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5. Wykonanie roboét
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdét podano w WWIiORB-00 Wymagania Ogdlne.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej obejmujacej:

- wybor sktadnikédw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przystgpienie do betonowania jest mozliwe jedynie po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, w tym w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow, itp.
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A1:2016-12 i
PN-EN 13670:2011. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia InZyniera
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1 Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem
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adhezyjnym. Nastepnie osadzi¢ zbrojenie. Witasciwe grubosci otulin zapewni¢ przy pomocy
odpowiednich przektadek dystansowych. Przed betonowaniem nalezy osadzié przejscia szczelne a
jesli Inzynier nie dopusci inaczej - istniejgce rurociggi owingé tasmami uszczelniajgcymi
bentonitowymi peczniejgcymi.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywadé sie wytgcznie w wytwadrni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB. Dozowanie skfadnikéw do
mieszanki betonowe]j powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wodly,
3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy wykonywaniu elementédw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu oczepdéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdéw i stref przydylatacyjnych stosowad
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie okoto 10s., po czym
wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$é ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m;
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- listwy wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw,
stropdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub listwg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s, predkosé przesuwu listwy maksymalnie do 60m/h;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. W przerwach roboczych i w dylatacjach konstrukcji betonowych nalezy stosowad
systemowe, tworzywowe tasmy dylatacyjne. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ okreslone w Projekcie wykonawczym, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu
3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy
betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu

betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody
Zamawiajgcego oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w
czasie ulewnego deszczu. W przypadku wystgpienia ulewnego deszczu nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robdt za pomocag mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy, nie pdzniej niz po
12 godz. Od zakoriczenia betonowania, rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
co najmniej przez 7 dni (poprzez polewanie wodg co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
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otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.4 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez nadmiernych zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnieg;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i
czystej wody. Ponadto powierzchnie betonu powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.5 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonaé wedtug projektu technologicznego deskowania opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych. Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniaé:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

- posiadaé odpowiednig sztywnosc i zapewniac niezmiennos¢ ksztattu,
- zapewniaé jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniaé odpowiednig szczelnosg,

- zapewniac tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia — warunek ten spetniajg deskowania
systemowe,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
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6. Kontrola jakosci robot
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w WWIiORB oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci
producentéw i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Badanie materialdw nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatéw z wymogami PFU i odpowiednich norm materiatowych.

Mieszanka betonowa

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodnosci z normg PN-EN
206+A1:2016-12. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca sie
uwage na koniecznos¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, ktéry
w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

Betonowanie

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania nalezy prowadzi¢ dziatania kontrolne majgce na celu
sprawdzenie spetnienia nastepujgcych wymogow:

- zapewnienia jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania;

- zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem);

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania;

- przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej podawania;
- zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw;

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania);

- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie;

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikdw mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem;

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich pofaczenie (mozliwos¢
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy), rozmieszczenia przerw
roboczych;

- przygotowania powierzchni przerw roboczych;

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych;

- dostosowania metod pielegnacji do warunkdow otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci;

- dokonania pomiardw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych;

- stosowania zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, jak np. silne deszcze.

113



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

Konstrukcje betonowe monolityczne i prefabrykowane
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy podda¢ sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnosc z
projektem otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach;

- prawidtowos$¢ ustawienia czesci zabetonowanych;
- prawidtowos$é wykonania szczelin dylatacyjnych;

- prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokos$ciowych itp., sprawdzenie powinno
by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw;

- jakos¢é betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczgcych metod badan;

- prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Tam gdzie zasadne, powierzchnie elementdw i catej konstrukcji winny by¢ gtadkie, jak dla elementow
betonowanych w szalunkach stalowych i bez rakéw. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:

- odchylenie ptaszczyzn od pionu lub projektowanego pochylenia — 3 mm na catej dtugosci;
- powierzchnie poziome — odchylenie od projektowanych rzednych: 3 mm;

- odchylenia miejscowe - przeswit na facie dtugosci 2,0 m: 2 mm;

- odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: 2 mm;

- odchylenie od projektowanych wymiardow catego elementu: 5 mm.

Zbiorniki

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz
zagtebionych zelbetowych komdr i pomieszcze budynkdéw nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w
normie PN-B-10702 wtgcznie z prébg szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

7. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbidr Robdt stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Gotowo$¢ do odbioru Wykonawca
winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i
zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg wskazanej do Odbioru czesci Robdt. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 206+A1:2016-12Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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2. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-EN 13670:2011Wykonywanie konstrukcji betonowych.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

6. PN-89/H-84023.08

7. PN-89/H-84023.06

8. PN-89/H-84023.05

9. PN-89/H-84023.04

10. PN-89/H-84023.03

11. PN-89/H-84023.02

12. PN-89/H-84023.01

13. PN-89/H-84023.07

14. PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

15. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

16. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
17. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda do betondéw i zapraw.
18. PN-EN 19707:2003 Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci.

19. PN-EN 197-1:2012Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

20. PN-EN 934-2+A1:2012Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

21. PN-EN 1992-1- 1:2008. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

22. PN-EN 1990: 2004 / A1:2008 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

9. Dokumenty odniesienia
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w jakikolwiek
spos@b zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
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przestrzeganie podczas prowadzenia Roboét. Catos¢ Robot nalezy projektowad i realizowac w systemie
metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiqzujgcq edycjq norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30
dni przed terminem sktadania ofert.

IX. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych - Wyposazenie
technologiczne

1. Wstep

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt, zwanych w dalszej czesci
opracowania WWIiORB - Wyposazenie technologiczne sg wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z
dostawg i montazem maszyn i urzadzen dla nowych i przebudowywanych obiektdw w ramach
Kontraktu oraz ich dostosowanie do wspodtpracy z innymi obiektami oczyszczalni Sciekdw dla zadania
»Modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji projektowej”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robodt, za ich zgodno$é z postanowieniami
Kontraktu, zatwierdzong dokumentacjg projektowa, Wymaganiami Zamawiajgcego. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéw Robdt, jakosc¢
zastosowanych Materiatéw, jakos¢ Sprzetu uzytego do wykonania Robédt, kwalifikacje oséb
wykonujgcych Roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzig¢ dla wtasciwego wykonania i
zakonczenia Robdt. Wymagane jest stosowanie polskich norm i przepiséw lub réwnowaznych norm i
przepisdw Unii Europejskiej w projektowaniu, na budowie, u wytwdrcéw, w czasie testow i prob.
Dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych miedzynarodowych norm i przepiséw przy
zatozeniu, ze projekt, wyroby i instalacje co najmniej spetnig lub przewyziszg minimum wymagan
przepiséw i norm polskich lub réwnowaznych norm Unii Europejskiej. W przypadku braku
odpowiednich standardéw polskich lub Unii Europejskiej mozna uzy¢ standardéw miedzynarodowych
(1.S. — International Standards). W razie gdy zadne z nich nie majg zastosowania, nalezy sie kierowac
wymaganiami przyjetymi zwyczajowo. Wszystkie polskie przepisy odnoszace sie do planowania,
budowy, BHP oraz bezpieczenstwa p.poz. muszg by¢ spetnione. Niniejsze wymogi technologiczne i
mechaniczne zostaty przedstawione jedynie jako zasady. Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy
obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej na podstawie dokumentacji Zamawiajgcego zawarte;j
w dokumentacji Kontraktu oraz w petni uzasadnionych wtasnych zatozen, w celu osiggniecia
okreslonych standardéw oraz zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy
Oczyszczalni Sciekéw.

1.2 Zakres roboét objetych WWiORB

Zakres robét przedstawiony jest w pkt. 1.7 Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

1.2.1 Roboty podstawowe
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania robdot w zakresie wyposazenia
technologicznego przy modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Kisielicach (urzadzenia, armatura i
rurociggi wewnetrzne). Zgodnie z zapisami niniejszego PFU, wskazane elementy wyposazenia muszg
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by¢ dostarczone i zamontowane wraz z kompletnym orurowaniem, okablowaniem oraz systemem
sterowania, aparaturg kontrolno-pomiarowg i wizualizacjg. Dla wszystkich urzadzen nalezy przyjgé
minimalny okres uzytkowania 80 000 godzin (klasa 5 wg PN-EN 12255 ). O ile nie zaznaczono inaczej,
wszystkie urzadzenia winny by¢ dostarczone z lokalnymi szafkami sterowniczymi i okablowaniem do
urzadzen.

1.2.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji zgodnie z zapisami w Wymaganiach
Ogélnych oraz do aktualizacji Dokumentacji Projektowej do wybranego producenta wyposazenia
technologicznego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektow wykonawczych dla
instalacji wewnetrznych po zatwierdzeniu urzadzen przez Zamawiajgcego, wg zatozen zawartych w
Dokumentacji przetargowej wraz z wszelkimi dodatkowymi uzgodnieniami. Przyjeta przez
Wykonawce technologia wykonania musi by¢ uzgodniona z Zamawiajagcym. Do wykonania robdt
budowlanych podstawowych niezbedne s miedzy innymi nastepujace roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie
- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt, oraz prace towarzyszace:

- dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzedA wraz z instrukcjami
montazowymi w zakresie podtgczen elektrycznych w jezyku polskim, tgcznie z wszystkimi
niezbednymi rysunkami

- dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym niezbednym
wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzet pomocniczy niezbedny dla prawidtowe;j i
bezpiecznej pracy dostarczanego urzadzenia).

- potaczenie rurociggdw i armatury z urzadzeniami oraz z sieciami zewnetrznymi wraz z materiatami
taczeniowymi (uszczelki, podktadki, Sruby, elektrody itp.)

- wykonanie niezbednych przejs¢ rurociggdw przez sciany i posadzki budynkdéw, zwigzanych z
montazem urzadzen

- wykonanie pneumatycznych i wodnych préb szczelnosci,
- wiasciwe oznakowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,
- wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonowania ukfadu,

- prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne polskimi normami, Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt i
postanowieniami Kontraktu. Wymienione ponizej okreslenia w kazdym przypadku nalezy rozumieé
nastepujgco:
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maszyna - zespot sprzezonych konstrukcyjnych elementéw sktadowych, z ktérych przynajmniej jeden
jest ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajgcymi, obwodami sterowania, zasilania,
potgczonych wspdlnie w celu okreslonego zastosowania;

urzqdzenie - zesp6t wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do:
- prowadzenia proceséw technologicznych i pomocniczych,

- zapewnienia odpowiednich warunkéw komunikacji wewnatrz obiektéw,

- zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

dostawa - zespdt czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowe i
ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do wbudowania (lub jego
czesci);

montaz - wykonanie robét zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci sktadowych
urzadzen, ich wyregulowanie i potgczenie w cato$¢ w miejscu przeznaczenia;

uruchomienie - zesp6t czynnosci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem ruchu
urzadzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i niezbednych zabezpieczen;

demontaz - rozebranie elementéw wskazanych w projekcie oraz ich segregacja i wywiezienie w
miejsce do tego przeznaczone, zgodne z postanowieniami kontraktu i uzgodnione z Inzynierem.

DTR - Dokumentacja Techniczno- Ruchowa

trwatos¢ eksploatacyjna - witasciwosé¢ obiektu, maszyny badz urzadzenia charakteryzujgca jego
zdolno$¢ do zachowania wymaganej zdatnosci uzytkowej i obstugowej do chwili osiggniecia
umownego stanu granicznego (np. do remontu kapitalnego, naprawy gtéwnej, itp.)

stezenie zanieczyszczenn — wielkosci wyrazone wartoscig [mg/l] dla poszczegdlnych parametréw
Sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni Sciekdw;

przepustowosc¢ oczyszczalni sciekow — sredniodobowy przeptyw Sciekdw przez oczyszczalnie
wyrazony w [m3/d];

tadunki zanieczyszczen — wielkosci wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych [kg/d] dla
poszczegdblnych parametréw;

rownowazna ilos¢ mieszkancow [RLM] - zanieczyszczenie Sciekdw wyrazone jednostkg BZT5
przypadajace na jednego mieszkarica i dobe [BZT5 = 60 mg/M d];

odbiornik sciekow — sSrodowisko wodne powierzchniowe, do ktdérego odprowadzane sg Scieki
oczyszczone o okreslonym przeptywie SNQ;

skratki — odpad o kodzie 19 08 01 powstajgcy w procesie oczyszczania Sciekdw w czesci mechanicznej
oczyszczalni - zanieczyszczenia zgarniete recznie lub mechanicznie z krat do cedzenia sciekow, w
sktad skratek wchodzg gtéwnie: odpady kuchenne, fekalia, tekstylia, syntetyki, itp.;
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2. Materialy i urzadzenia
Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt
instalacyjnych nalezy stosowac¢ materiaty i urzgdzenia spetniajgce nizej okreslone wymagania.

Wymagania materiatowe dla poszczegdlnych urzadzen nie dotyczg silnikdw i przektadni, o ile nie jest
to doktadnie okreslone. Zespoty urzadzen podane w niniejszym punkcie WWIiORB, muszg stanowic
cato$é pochodzacg od jednego Dostawcy i posiadaé jego gwarancje. Nie nalezy stosowac urzadzen ani
procesow prototypowych. W obrebie dostawy poszczegdlnych zespotéw technologicznych wymaga
sie, aby urzadzenia te stanowity kompletne podzespoty ciggu technologicznego, w zakresie
okreslonym w niniejszym opracowaniu oraz spetniaty wszelkie okreslone w tym opracowaniu
wymagania. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR),
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego przed wbudowaniem.

Wymagania ogdlne:

- wszystkie opisy na urzadzeniu bedg wykonane w jezyku polskim

- wszystkie komunikaty wys$wietlane przez sterownik bedg w jezyku polskim

- urzadzenie musi posiadaé dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:

e instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czesdci zamiennych

e instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika

e schematy elektryczne szafy sterowniczej

e rysunek ztozeniowy

e rysunek rozmieszczenia elementéw umieszczony na drzwiach szafy

e sterowniczej

e karte identyfikacyjng zestawu

e karte gwarancyjng

e rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzgdzenia

e deklaracje zgodnosci

UWAGA: Przed ztozeniem zamodwienia na wyposazenie u producentdow nalezy sprawdzi¢ podane na
Rysunkach domiary oraz parametry montazowe maszyn i urzadzen w stosunku do stanu istniejgcego.
W razie stwierdzenia réznic powiadomié niezwtocznie Zamawiajgcego. Przechowywane materiaty i
urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i
zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajacy tatwa identyfikacje danej partii materiatow i
urzagdzen. Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Zamawiajgcego.

2.1 Urzadzenia
W zakresie dostawy urzadzen uwzgledni¢ nalezy: aparature, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armature obiektowg oraz wszystkie
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prefabrykaty takie jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie wyposazone,
pomalowane i oznakowane) wraz z elementami uktadu sterowania stanowigcymi bgdz wyposazenie
urzadzen technologicznych badz element systemu sterowania i AKPiA, wykonanie robét
montazowych oraz wszystkich pofaczen (spawanych, kotnierzowych, zgrzewanych rurociggéw i
armatury) niezbednych do spetniania przez uktady opisanych funkcji technologicznych wraz z
materiatami taczeniowymi (uszczelki, podktadki, sruby, elektrody itp.). Przechowywane materiaty i
urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i
zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajacy tatwa identyfikacje danej partii materiatow i
urzadzen. Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedy zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania materiatow oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWIORB - Wymagania Ogdlne. Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, a zwtaszcza:

e wystarczajacy iloscig narzedzi ogdlnego przeznaczenia

e wystarczajacy iloscig narzedzi specjalistycznych;

e wystarczajacg iloscig odpowiednich przyrzagdéw pomiarowych;
e odpowiednimi dzwignikami i podnosnikami;

e odpowiednim sprzetem transportowym.

4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace s$rodkdw transportu podano w WWIiORB- Wymagania Ogdlne.
Wykonawca powinien dysponowaé samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi i
innymi Srodkami transportu, ktére odpowiada¢ bedy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym projekcie organizacji robdt. Zatadunek, transport i roztadunek materiatébw maszyn i
urzagdzen powinien sie odbywac zgodnie z wymaganiami producentéw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego (kotowego, szynowego,
wodnego), tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonanie robot
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty winny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
niniejszym PFU, z Dokumentacjg Projektowg sporzgdzong przez Wykonawce, zatwierdzong przez i
zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien dostarczy¢ na Teren Budowy Materiaty,
Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel
Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej
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Urzadzen i Materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta czesé¢ byta zgodna z Kontraktem. Podczas
realizacji Robét Wykonawca winien utrzymywaé Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdéd oraz winien przechowywa¢ w magazynie lub odpowiednio rozmiesci¢
wszelki sprzet i nadmiar materiatdow. Wymaganiem Zamawiajgcego jest, aby projektowanie i
wykonywanie Robdt objetych Kontraktem odbywato sie z zastosowaniem jednolitych i spdjnych
rozwigzan materiatowych, technicznych i technologicznych.

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania zgodne z Wymaganiami Ogdélnymi. Montaz wyposazenia nalezy wykonac
tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje. Jezeli wykonawca zaoferuje urzadzenie albo
armature spetniajgcg wszystkie wymagania lecz takga, ze pofaczenie z innymi urzadzeniami, armaturg
lub rurociggami beda wymagaty zastosowania dodatkowych elementdéw, to wszystkie elementy
dodatkowe zespalajgce elementy podstawowe w uktad funkcjonalny muszg by¢é uwzglednione w
cenie zaoferowanych elementoéw.

5.1.1 Urzadzenia

W obrebie dostawy poszczegdlnych zespotdw technologicznych wymaga sie, aby urzadzenia te
stanowity kompletne podzespoty ciggu technologicznego, w zakresie okreslonym w niniejszym
opracowaniu oraz spetniaty wszelkie okreslone w nim wymagania. Wszystkie urzadzenia musza
posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR), certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadaé
wymogom PN, BN a ponadto uzyska¢ akceptacje Inspektora przed wbudowaniem. Montazu nalezy
dokonywaé w oparciu o rysunek zestawieniowy, DTR urzadzen i wymagania specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wszystkie urzadzenia winny by¢
zamontowane zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach obstugi i DTR-kach oraz pod nadzorem
producenta urzgdzen jezeli producent tego wymaga.

5.1.2 Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Armature montowac¢ w trakcie wykonywania przewodu. Pofgczenia z przewodem
nalezy dokona¢ za pomocg ksztattek przejsciowych. Miejsce zamontowania armatury winno by¢
dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed zamontowaniem nalezy usung¢ z armatury
zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste,
korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé. Na przewodach poziomych armature nalezy
ustawia¢ w takim potozeniu by wrzeciono byto skierowane do géry. Armature zaporowg nalezy
ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
Zawory zwrotne nalezy ustawiaé tak, aby trzpienie znajdowaly sie w potozeniu pionowym.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie sie osi tgczonych elementéw
- przestoniecie otworéw tgczonych elementéw
Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dot, ewentualnie w poziomie),
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e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wecisniecie przycisku,
rozsprzeglenie kota nastepuje przy starcie silnika nie powodujgc ruchu zewnetrznych
elementow napedu.

e Rezim pracy S2-15min dla armatury regulacyjnej S4-25%

e silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do
napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo -wtyk

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

¢ napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla armatury regulacyjnej
tyrystorowego) zabudowany na napedzie

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami),

¢ magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony
byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralna
czescig napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelno$¢ przy
zdjetym wtyku elektrycznym

e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody
na 96 godz),

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

¢ naped malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrdow.

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotéw,

¢ pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku
polskim, min.5 diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw
otworz/stop/zamknij w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze byé
montaz gtowicy sterujacej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mieé
mozliwosé przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest
zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie

¢ mechaniczny wskaznik potozenia

¢ komunikacja bluetooth z gtowicg napedu

e sterowanie oraz sygnaty zwrotne - PROFIBUS (odwzorowanie pofozenia i przekazanie do
systemu nadrzednego)

e w przypadku dostawy kompletéw naped z przektadnia wymaga sie aby caly zestaw
napedowy pochodzit od jednego producenta

e W ramach dostawy urzadzen (napeddw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia
dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

5.1.3 Uruchomienie i préby urzadzen - rozruch
Po zakoniczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzié
kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczernn antykorozyjnych. Nastepnie nalezy
wykona¢ kolejno nastepujgce czynnosci:
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- sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem, - sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpusdw urzadzen i
konstrukcji,

- dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacji,

- przeprowadzi¢ rozruch préobny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i konieczne przy
wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

- stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Rozruchowi podlegajg nowe urzadzenia oraz instalacje technologiczne wraz z ich synchronizacjg z
istniejgcym i nowo wybudowanym uktadem technologicznym.

5.1.4 Oznakowanie armatury i urzadzen

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otwdrz zamknij.
Wykonawca Robét budowlanych wykona zgodnie z opracowanym projektem oznakowania obiektéw
(bedgcym elementem sktadowym dokumentacji projektowej) oznakowanie ciggdw technologicznych
i instalacji w budynkach oraz potozenie zasuw i zawordéw. Urzadzenia winny posiadac tabliczki
znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na
urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji
urzadzen i ich bezpiecznej obstugi wykonac w jezyku polskim.

5.1.5 Szkolenie
Po stronie Wykonawcy Robodt lezy szkolenie pracownikdw oczyszczalni Sciekdw w zakresie obstugi
urzadzen i ciggdw technologicznych. Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w
obstudze urzadzen. Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom
wszystkich niezbednych informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen. Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego urzadzenia, tgcznie
z drukowanymi materiatami szkoleniowymi. Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie
oczyszczalni. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych, szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen pomiarowych,
szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen automatyki i sterowania, szkolenie
w zakresie obstugi wyposazenia dodatkowego. W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia
praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.
Zakres oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urzadzen.

5.2 Szczego6towe warunki wykonania robot
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji techniczno-ruchowej producenta (tzw. DTR).
Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen dostarczanych z autonomicznym uktadem sterowania
powinna zawiera¢ schematy uktaddéw i szczegétowy opis dziatania. Montaz w/w urzadzen wg
wytycznych oraz pod nadzorem producentéw lub autoryzowanych przedstawicieli producentow.
Wszystkie instalowane i modernizowane urzgdzenie w oczyszczalni sciekdw w Kisielicach beda
wykorzystywaty protokét Ethernet i Profibus do komunikacji z systemem nadrzednym.
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6. Kontrola jakosci robot

Kontrola Robét z zakresu montazu Maszyn i Urzadzen ma szczegdlne znaczenie dla osiggniecia
zaktadanej jakosci catej instalacji bedgcej w zakresie niniejszego Kontraktu. Wszystkie badania,
pomiary i inne czynnosci kontrolne nalezy ustali¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym i przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Za petng kontrole jakosci Robdt, Maszyn, Urzadzen i
Instalacji technologicznych odpowiedzialny jest Wykonawca. Kontrole nalezy prowadzi¢ w oparciu o
porownanie wykonania Robdt z zatwierdzong Dokumentacja Projektowg oraz warunkami
technicznymi i poleceniami Inzyniera. Szczegblng uwage zwraca sie na:

1) kolejno$¢, technologie montazu i jakosé potgczen poszczegélnych elementéw Maszyn,
Urzadzen i Instalacji technologicznych,

2) atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PFU, ktéry
kwalifikuje uzyte do montazu Maszyny, Urzadzenia, Instalacje lub Materiaty do uzycia bez
przeprowadzenia badan,

3) aktualne aprobaty techniczne, przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i
podzespotéw wedtug DTR producenta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Préby i certyfikacja silnikow

W przypadku niewielkich, standardowych silnikéw pochodzgcych od uznanych producentéw lub
niewielkich urzadzen uzywanych do produkcji elementéw Robét mozina zrezygnowaé z
przeprowadzania préb komisyjnych. Silniki o mocy 15kW lub wiekszej Wykonawca winien poddac
komisyjnym prébom wydajnosci, zgodnie z przyjeta norma. Dla wszystkich silnikdw Wykonawca
winien dostarczy¢ certyfikaty préb zawierajgce nastepujace informacje:

—-przyjeta norma wytwarzania,

-klasa izolacji,

—-wielkos¢ i typ ztaczy kablowych,

-typ i wielko$¢ tozysk, smarowanie, -typ i parametry podgrzewaczy,
-wielkos¢ szczotek (jesli sg zamontowane),

—parametry wszystkich faz,

-wyréwnanie faz,

-wydajnosc¢ i wspotczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego obcigzenia.

Po wstepnej probie komisyjnej silnika Wykonawca winien potaczy¢ z napedem i wykazaé
zadowalajgcg wydajnos¢, poprawnos$é zamontowania oraz fatwos¢ ponownego montazu w
oczyszczalni. Zmontowane zespoty powinny byé odpowiednio oznakowane i zablokowane. Préby i
odbidr wyposazenia mechanicznego i elektrycznego instalacji Kable utozone pod ziemig Wykonawca
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winien jeszcze przed zasypaniem wykopdw zbadaé zgodnie z odpowiednig normg, pod katem
zgodnosci ze specyfikacjg opornosci izolacji, ciggtosci uziemienia w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Wszystkie pofaczenia kabli, wykonane podczas instalacji, ktére podczas préb okazaty sie
wadliwe, Wykonawca winien wykona¢ od nowa i ponownie sprawdzié, az do akceptacji przez
Zamawiajgcego. Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen wszystkich obwoddéw
elektrycznych. Wykonawca winien sprawdzi¢ opornos¢ izolacji catej instalacji oraz opornosé¢ obwodu
w obecnosci Zamawiajgcego, za pomocg instrumentdéw dostarczonych przez Wykonawce. Wszystkie
usterki i wady Wykonawca powinien usungé na swoj koszt. Po zakonczeniu montazu wszystkie
rurociggi powinny by¢ poddane prébom szczelnosci, aby zapewni¢ szczelnos¢ potaczen. Cisnienia
probne nie mogg przekraczaé standardowych wartosci, o ile nie podano inaczej. Po zamontowaniu
kazdej czesSci — wezta instalacji bedacych przedmiotem Kontraktu Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.
Wykonawca przeprowadzi w przyjetym terminie probny rozruch pod nadzorem Zamawiajgcego w
warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych. W tym czasie Wykonawca powinien
sprawdzié, czy Roboty sg kompletne, dziatajg bezpiecznie i spetniajg swoje funkcje

7. Odbior robot
Roboty odbierane bedg zgodnie z WWIORB - Wymagania Ogdlne. Odbidr Robodt jest protokolarnym
dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz
zgodnosci z Dokumentami Kontraktowymi. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy. Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,
- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.

Wykonawca powinien przedtozy¢ wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosownych
materiatdw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.
Odbidr robdt powinien byé potwierdzony protokdtem odbioru. Odbiér robét zanikajagcych nalezy
zgtasza¢ Zamawiajgcemu z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji
pozostatych robét. Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami
Kontraktu.

8. Czesci zamienne
Wszelkie dostarczone czesci zamienne winny by¢ nowe, nie uzywane i wyraznie zamienne z cze$ciami,
dla ktérych majag stanowic¢ zastepstwo, a kazda czes¢ zamienne powinna by¢ wyraznie oznakowana i
etykietowana zgodnie z przeznaczeniem. Czesci zamienne winny by¢ pakowane w pojemniki z
nieusuwalnymi oznaczeniami w jezyku polskim informujacymi o doktadnej zawartosci oraz o nazwach
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pozycji wyposazenia, dla ktorej jest przeznaczona dana cze$¢. Gdy w jedng skrzynke pakowana jest
wiecej niz jedna czes$¢ zapasowa, ogoélny opis zawartosci skrzynki winien by¢ umieszczony na
zewnatrz. W opakowaniu nalezy umiesci¢ szczegdtowy spis jego zawartosci. Wszystkie skrzynki,
pojemniki i inne opakowania winny by¢ oznaczone i ponumerowane w celach identyfikacji. Czesci
zamienne nie nadajace sie do umieszczania w skrzynkach winny by¢ pakowane w sposéb odpowiedni
do dtugotrwatego sktadowania w warunkach klimatycznych wtasciwych dla miejsca realizowanej
inwestycji i winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg, wilgocia, temperaturg, grzybami,
itp. Wszelkie skrzynki, pojemniki lub inne opakowania winny posiada¢ mozliwos¢ otwarcia na
zyczenie Inzyniera w celu weryfikacji zawartosci. Opakowania winny by¢ tak zaprojektowane, aby
mozliwe byto ich otwarcie odpakowanie przedmiotu, a nastepnie ponowne jego zapakowanie i
uszczelnienie opakowania.

9. Przepisy zwigzane
1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 paZzdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1228)

2. Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji
urzadzen transportu bliskiego (Dz.U. 2018 poz. 2176)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2021.1973 t.j. z dnia
2021.10.29)

4. Dyrektywy europejskie dotyczacych projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn, urzadzen
dzwigowych i cisnieniowych.

5. Dyrektywa europejska 2006/42/WE — Maszyny.

6. Dyrektywa europejska 92/42/EWG z dnia 21 maja 1992 r w sprawie wymogdow sprawnosci dla
europejska 2000/14/WE - dotyczgca emisji hatasu.

PN-EN 593:2018-02 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe ogdlnego przeznaczenia
PN-EN 593:2018-02 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe ogdlnego przeznaczenia
PN-EN 1171:2015-12) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 1349:2010 Armatura sterujgca procesami przemystowymi

PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej — Cze$¢ 1: Prdby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru - Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012 Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania uzupetniajgce

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdlne wymagania i badania
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PN-EN 735:1997 Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje
PN-EN 809+A1:2009 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania bezpieczeristwa
PN-EN 12262:2001 Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres dostawy, forma

PN-EN 12483:2002 Pompy do cieczy. Zespoty pompowe z przemiennikiem czestotliwosci. Badania
gwarancji i zgodnosci

PN-EN ISO 17769-1:2012 Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogdlne, definicje, wielkosci,

PN-EN ISO 9906:2012 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasy
doktadnosci 1,2 3

PN-EN 1SO 14847:2001 Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania technicznePN-EN ISO 15783:2005
Bezdtawicowe pompy odsrodkowe. Klasa Il. Wymagania techniczne

PN-EN 1SO 16330:2005 Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania techniczne

PN-68/M-44003 Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i okreslenia

10. Dokumenty odniesienia
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w jakikolwiek
sposéb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia Roboét. Catos¢ Roboét nalezy projektowad i realizowac w systemie
metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni
przed terminem sktadania ofert.

X. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - Roboty
elektryczne

1. Wstep

1.1 Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIiRB-Roboty elektryczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych oraz standardéw wykonania dla wyposazenia i instalacji elektrycznych dla
zadania ,Modernizacja oczyszczalni $ciekdbw w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji
technicznej”. Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢ odczytywane tgcznie z wymaganiami
zawartymi w innych czesciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i miedzynarodowych. Catos¢
wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami:

1) Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza sie stosowanie norm Rownowaznych).

2) Normy Europejskiej EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.
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3) Normy Europejskiej EN 60439-1 i EN 60439-3 dla projektowania tablic rozdzielczych.
4) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC 364 dla instalacji w budynkach.
5) Normy Europejskiej EN 292 Bezpieczeristwo maszyn - zasady oceny ryzyka.

Catos¢ wyposazenia elektrycznego musi posiada¢ aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji
certyfikujacych.

2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w WWiORB - Wymagania Ogdlne. Wyroby i
materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane. Urzadzenia i materiaty
powinny gwarantowa¢ dziatanie w okreslonych warunkach $rodowiskowych i powinny by¢
zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, dokfadnosci,
powtarzalnosci i niezawodnosci. Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w ramach Robdt
nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej jakosci oraz wyselekcjonowane dla
dtugiego okresu eksploatacji oraz pod katem zapewnienia minimum wymaganej obstugi. Wszystkie
materiaty i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich dtugiej eksploatacji w warunkach
klimatycznych i srodowiska panujacych w miejscu instalacji. Materiaty stosowane w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobraé, aby wytrzymywaty warunki wystepujace w
przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Dostosowanie do warunkow klimatycznych

Parametry znamionowe wszystkich przewoddw i okablowania w urzadzeniach elektrycznych nalezy
korygowaé¢ w zwigzku z wystepowaniem danych warunkéw klimatycznych poprzez zastosowanie
wspotczynnikdw okreslonych w stosownych normach projektowych. Wszystkie dobory przewodow,
kabli, tacznikow i urzadzen elektrycznych winny by¢ poprzedzone obliczeniami technicznymi.

Materiaty wszystkich urzadzen, elementéw, wspornikéw, oston i konstrukcji winny by¢ odporne na
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i czynnikéw fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu
zainstalowania. Wszystkie moduty elektroniczne (ptytki drukowane) powinny byé pokrywane
lakierem odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujgcych na
oczyszczalni. Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zaleznosci od
wykonania, muszg przejs¢ procedury zgodnosci opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spetnia¢ wymagania
norm zharmonizowanych okreslonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN publikowanych w Monitorze
Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. W szczegdlnosSci urzadzenia pracujgce w
strefach zagrozonych wybuchem muszg spetnia¢ wymagania najnowszych wydann norm (lub ich
obowigzujgcych odpowiednikéw opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm
zharmonizowanych).

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB - Wymagania Ogdlne. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet i narzedzia winny zapewnia¢ bezpieczne i prawidtowe wykonanie
robot. Do wykonania robdt elektrycznych nalezy stosowaé m.in. nastepujace wyposazenie:
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- drobne narzedzia reczne do kabli i robét montazowych,
- rusztowania do robét ziemnych,

- drabiny i rusztowania do robét wewnatrzobiektowych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace s$rodkéw transportu podano w WWIiORB-Wymagania Ogdlne.
Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zachowanie wtasnosci
przewozonych materiatéw. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i paneli sterowniczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢é przed nadmiernym drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportu. Na czas transportu z przewozonych urzadzen nalezy
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgcg oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania. - aparature i
urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

- niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji
poza punktami weztowymi. W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajow kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Transport kabli
nalezy wykonywacé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozié¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami winny by¢ przewozone w skrzyniach samochoddéw lub innymi srodkami transportu.
Powinny by¢ one ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢. Stawianie
bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (oS bebna w pionie) jest zabronione. Kregi kabla
nalezy uktadac poziomo (ptasko);

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami;

- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego srodka
transportu lgdowego i morskiego zaleca sie wykonywaé za pomocg dzwigu; swobodne staczanie
bebndéw z kablami oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

5. Warunki wykonania robét
5.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac i ukoriczy¢ Roboty okreslone zgodnie z Umowa oraz do

usuniecia wszystkich wad. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
Robdt i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
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decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisdw bezpieczeristwa oraz postanowiern Umowy. Wykonawca
dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzgdzenia i Dokumenty Wykonawcy oraz niezbedny Personel
Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i
Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby czes$¢ ta byta zgodna z Umowa. Podczas realizacji robdt
Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkdéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas
materiatow.. Wtasne szafy zasilajgco-sterownicze dostarczane wraz z urzadzeniami technologicznymi
muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w standardami (wyposazenie, wykonanie, opisy, itp.).

5.2 Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.2.1 Ukladanie kabli

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokosé¢
minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza ni 0,4 m. Kable nalezy uktada¢ na dnie
rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i
przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé
gruntem. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nisza niz 0 °C (kable o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych). Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni 10-krotna
zewnetrzna Srednica kabla — dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu
usieciowanego.

5.2.2 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawaé minimum 0,50 m
po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Wprowadzania i wyprowadzania powinny
by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw wtdknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajgcej. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

a) kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi

- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
- pozioma przy zblizeniu - 10 cm

b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzagdzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
- pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykac

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen:
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a) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnymi i
palnymi o ci$nieniu do 0O, 5 at:

- pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy Srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwdjnego przykrycia kabla na skrzyzowaniu z
rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

- pozioma przy zblizeniu - 80 cm.

5.2.3 Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

5.2.4 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy umiescié
trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- rok utozenia kabla.

5.2.5 Zakonczenie i laczenie kabli
- Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

- Kable nalezy faczy¢ za pomocg muf kablowych dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkdéw otoczenia.

- Obcigzalnos¢ zwarciowa potfaczen metalowych powtok kabli, zyt powrotnych i pancerzy powinna by¢
nie mniejsza niz obcigzalnos$¢ zwarciowa fgczonych elementow.

5.2.6 Uszczelnianie otworow przepustow

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny byé na diugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - piankg poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,
przy czym materiat ten powinien otaczac¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury. Otwory rurowych przepustéw
rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa
sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka poliuretanows.

5.2.7 Skrzyzowania i zbliZenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami. W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
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sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajacg, a przy zblizeniu
przegroda.

5.2.8 Skrzyzowania i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtosc¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem
rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.2.9 Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o odpowiedniej srednicy. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Gtebokos¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych
przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o
konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami
powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm uszczelnione piankg poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,
przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata o krawedZz rury. Otwory przepustéw rezerwowych
powinny byé z obu stron zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego lub
catkowicie zatkane pianka poliuretanowa.

5.3 Ukladanie kabli w obiektach

5.3.1 Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach kablowych powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w
razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw
Srubowych) do krawedzi drabinek (pdtek). W przypadku uktadania kabli na dnie kanatu o gtebokosci
nie przekraczajgcej 0,5m oraz uktadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie
przesuwanie kabla po rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego
krawedzi i nastepnie recznie umieszczanie kabla na w/w elementach kanatu.

5.3.2 Ulozenie i mocowanie kabli wielozylowych
Kable wielozytowe powinny by¢ w drabinkach i korytkach kablowych utozone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.

5.3.3 Ulozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zylowych

Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach, powinny
byé przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajgcych wysuwanie sie z
nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN. Szerokos¢
uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji
za pomocg srub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci srub stalowych M10 zwykte] jakosci.
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Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np. gumowa)
przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokos$ci co najmniej 50 mm. Odlegtosci pomiedzy
kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:

- 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm?,
- 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm?,
- 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?.

5.3.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable po wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym ostong
taczajaca o srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50% od srednicy zewnetrznej kabla. Ostony
taczajgce powinny przechodzié¢ przez catg grubo$é fundamentu ze spadkiem w kierunku zewnetrznym.
Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wody do
wnetrza budynku. Wejscia kablowe do pomieszczen znajdujgcych sie ponizej poziomu gruntu
wykonaé w przepustach wodo i gazoszczelnych.

5.3.5 Przepusty kablowe przez $ciany

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie - uszczelnié i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez uszczelnienie na dtugosci
ok. 10 cm pianke poliuretanowag odporng na dziatanie wilgoci. Otwory rurowych przepustéw
rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa
sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka poliuretanowa.

5.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezgy: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji
elementdéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen
producentéw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja
rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajagce z projektu
wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: s$redniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,,od goéry" lub ,,od dotu",
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- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-
6:2013-03,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposbb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-3:2012,

- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowosc¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; - znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy, — oznakowanie aparatury i okablowania w
rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno
zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie
nastepujgce typy:

- wolnostojgce,

- przyscienne,

- wiszgace (nascienne),
- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011. Wymagane jest Swiadectwo
badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem. WSszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny
zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu
rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposdb rozmieszczenia
montowanego wewngatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni. W pomieszczeniach rozdzielnic NN i rozdzielnic obiektowych nalezy przewidzieé
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy winien
znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania
obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty. System oznaczen powinien byé
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dostosowany do ustalonych na oczyszczalni standardéw w zakresie zgodnosci oznaczen urzadzen i
instalacji, stosowanych standardéw sterowania i wykonawstwa instalacji, rozdzielnic, szaf i skrzynek
sterowniczych, przekazu parametrow pracy i standw urzadzen do systemu nadrzednego oraz
zgodnosci systemow.

5.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach, podtozach lub konstrukcji,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementédw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy), podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych. Rozdzielnica musi by¢ ustawiona poziomo i przymocowana do podtoza zgodnie z DTR.
Rozdzielnica przed dostarczeniem na obiekt powinna zostaé podzielona na przedziaty transportowe
umozliwiajgce jej przewiezienie i wprowadzenie do pomieszczenia w ktérym bedzie zabudowana oraz
montaz. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
zobowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

5.6 Instalacje elektryczne na obiekcie

5.6.1 Roboty podstawowe
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie
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- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytdéw- przejscia przez sciany i stropy
- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

- uktadanie przewoddéw

- taczenie przewodoéw

- podejécia do odbiornikéw

- przytaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem.

5.6.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.6.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.6.4 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione powyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw. Przejscia kabli i przewoddéw przez przegrody
pozarowe prowadzone bedg w przepustach o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrdd.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mona stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

5.6.5 Montaz sprzetu, osprzetu
Nalezy stosowad nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru

- taczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)
- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podifoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
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- przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic (dtawikéw)

- Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocyg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakdéw za pomoca kotkéw rozporowych
z tworzywa sztucznego.

5.6.6 Ukladanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie. Przy uktadaniu kabla mona zgina¢
go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy. W
zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
systemu ,U”. Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraZnie odcisnietymi
numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktérych fatwo jest odkry¢
pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwréci¢ szczegdlna uwage na nieréwnosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowad.
Stosowaé korytka ze stali nierdzewnej Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli
zasilajgcych z napieciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm. Podejscia kabli z tras kablowych z
korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa
sztucznego lub stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach
ochronnych. Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy. Linie kablowe
sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do urzadzen lub zakoriczy¢ w
skrzynkach sterowania miejscowego. Potgczenia z urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykonaé¢ w
skrzynkach przejsciowych opisanych przy podejsciach do odbiornikdw. Skrzynki sterowania
miejscowego nalezy instalowaé w poblizu sterowanego napedu na konstrukcjach wsporczych ze stali
nierdzewnej. Podobnie nalezy instalowaé¢ roztgczniki bezpieczenstwa. Skrzynki sterowania
miejscowego oraz roztgczniki bezpieczerstwa nalezy instalowa¢ na wysokosci |,2m. Konstrukcje
wsporcze nalezy wykonac z materiatéw odpornych na korozje- stal nierdzewna.

5.6.7 Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciaggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do
ktérych przewody sg przytagczone za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
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oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

5.6.8 Koryta kablowe

Wykonawca winien ocenié¢, dostarczyé, zainstalowaé, itd. wszystkie wymagane drugorzedne korytka
(tuki poziome, tuki pionowe itp.) i umiesci¢ je na rysunkach powykonawczych. Korytka winny by¢
zrobione ze stali kwasoodpornej grubosci 0,5-1,5mm dostosowanej do obcigzenia koryt i pochodzi¢
od uznanego producenta. Korytka winny by¢ podparte w odlegtosciach wskazanych przez producenta
w zaleznosci od obcigzenia. Oddzielne korytka nalezy stosowac dla kabli nn i stabopragdowych. W
miejscach, gdzie konstrukcje stalowe sg niedostepne, Wykonawca winien dostarczyé réwniez
konstrukcje pomocnicze do mocowania ciggdéw korytek. Wszystkie korytka winny mieé¢ 30% wolnej
przestrzeni dla przysztych kabli. Wykonawca winien skoordynowac trasy kablowe z branig
automatyki, w zakresie przebiegdw i wspélnych mocowania. Ustawienie korytek branzy elektrycznej i
automatyki wymaga, oddzielenia korytek z kablami sitowymi od korytek z kablami sterowniczymi 24V
korytkiem z kablami sterowniczymi 230 V. Nalezy utrzymywac odpowiedni dystans miedzy korytkami
a Scianami dla tatwego czyszczenia.

5.6.9 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg
by¢ chronione. Podejscia do urzgdzen za pomocg przewoddéw utozonych w posadzce nalezy wykonaé
w rurach stalowych lub PCV, zamocowanych pod powierzchnig posadzki, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Przewody
wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.10 Instalacje silowe

5.10.1 Kable i przewody

Wykonawca winien dostarczyé, zainstalowad, podtaczyé, przetestowaé i wigczy¢ pod napiecie
wszystkie kable niskiego napiecia, sterownicze, oswietleniowe pokazane na schematach. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wtasciwg dtugos¢ kabli. Kable muszg byé przeznaczone do uktadania w ziemi i
na powietrzu, na terenie oczyszczalni $ciekow. Przekroje przewodow (kabli) winny by¢ zgodne z
wymaganiami na schematach i nie mogg by¢é mniejsze niz:

-1 mm? dla obwoddw sterowniczych,

- 1,5 mm? dla obwoddéw oswietleniowych,

- 2,5 mm? dla obwoddéw oswietleniowych magistralnych i gniazd wtyczkowych,
- 6 mm2 dla obwoddéw gniazd remontowych 3 fazowych.

Minimalne napiecie znamionowe izolacji winno wynosié:
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-300/500 V dla obwoddw o napieciu mniejszym od 50 V,
- 450/750 V dla obwoddw sitowych i oswietleniowych,
-600/1000 V dla kabli.

Izolacja kabli uktadanych na konstrukcjach obiektdw znajdujgcych sie na zewnatrz musi by¢ odporna
na dziatanie promieni ultrafioletowych. Niezaleznie od tego nalezy stosowaé pokrywy nie
perforowane na drabinkach i korytkach prowadzonych po tych konstrukcjach. Kolory przewodéw
winny by¢ jak nastepuje:

- Fazy - czarny, szary, brazowy,
- Neutralny - jasno niebieski,
- PE - z6tto-zielony.

Przewody i kable muszg by¢é oznakowane tabliczkami (litery i liczby), tak aby byly fatwo
identyfikowalne zgodnie z obwodami, do ktérych przynaleza i ich funkcjg. Tabliczki identyfikacyjne
majg by¢ montowane wzdtuz trasy kabli, co 10m. Dtawiki kablowe dla utrzymania stopnia ochrony
nalezy stosowaé zawsze przy wprowadzaniu kabli i przewoddw do rozdzielnic. Wprowadzenie
przewoddw i kabli nalezy wykonaé poprzez dfawiki zapewniajace wymagane IP. Wielkos$¢ skrzynek
winna by¢ taka, aby przestrzen zajmowana przez przewody i potaczenia nie przekroczyta 50%
objetosci uzytkowej skrzynki. Kable, zaciski i listwy zaciskowe, dtawiki, tabliczki opisowe, opaski i
uchwyty kablowe podlegajg zatwierdzeniu przez Inwestora, podobnie jak wszystkie inne materiaty.
Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dtawiki kablowe do podtgczanych przez siebie kabli, jezeli
nie sg one dostarczone razem z urzadzeniami. Doprowadzenia przewoddéw do gniazd nalezy wykona¢
W sposéb nie powodujacy naprezen mechanicznych (prowadzenie w korytkach kablowych,
instalacyjnych lub pod tynkiem). Rury ochronne PCV dla kabli i przewoddéw na zewngatrz pomieszczen
muszg by¢ odporne na dziatanie promieni ultrafioletowych Osprzet w zaleznosci od sposobu
wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.: dla instalacji natynkowych i
prowadzonych w korytkach kablowych badZz pod tynkiem, osprzet natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowigzujgcg normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane S$rodki
uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu
izolacji kabli i przewoddéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie
samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegélnych obwododw i
urzadzen nalezy zastosowac wytgczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki
topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Wyzej wymieniony osprzet
zapewniajgcy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajgcych. Uktad zasilania
urzadzen tréjfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-zytowy z zytg
ochronng o izolacji w kolorze z6tto-zielonym. Do zyly ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony
silnikdw, obudowy urzadzen majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych,
konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace normalnie pod
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napieciem, a ktdre mogg sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji. Dodatkowo
przewiduje sie zastosowanie wyfgcznikéw réznicowo-pradowych dla odbiornikéw zasilanych z gniazd
oraz stosowanie potaczenn wyrdwnawczych. We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne
szyny ,N” i ,PE”. W uktadzie zasilajgcym stosowac oprocz stopniowaé selektywnosc¢ zabezpieczen.
Pomieszczenia rozdzielni bedg wyposazone w sprzet ochrony osobistej, sprzet pomocniczy i ppoz.
Ochrone przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-HD 60364-4-41:2009 oraz N SEP-E-001.

5.12 Instalacja lokalnych polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonaé instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych. Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.
Wykonaé gtéwng szyne wyrdwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm. Wykonac
potagczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe t3czace przewody ochronne z czeSciami
przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej
kondygnacji budynku. Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu. W przypadku niemoznosci
dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki. Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem
26tto-zielonym. Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac tak, aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze objgé potgczeniami wyrdwnawczymi. Potgczenia z elementami
konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczenn spawanych i potgczen w obudowie nierozbieralnej, np.
zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli. Wykona¢ miejscowe
potaczenia wyréwnawcze. Jako potgczenia wyréwnawcze miejscowe mogg byé wykorzystywane
zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyréwnawcze
wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2011 W celu wyrdéwnania potencjatdw na czesciach
przewodzacych nalezy wykonaé instalacje wyrdwnawcza wewnatrz obiektdw technologicznych,
taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w
pomieszczeniach technicznych za pomoca bednarki 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub
socjalnych oraz na krétkich odcinkach, na dojsciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY"
umieszczonego w rurach winidurowych uktadanych na tynku lub pod tynkiem w bruzdach w betonie.

5.13 Demontaz urzadzen

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano WWIiORB-Wymagania ogdlne. Na obiektach nalezy
dokona¢ demontazu rozdzielnic, starych instalacji elektrycznych ulegajgcych modernizacji lub
likwidacji, a materiaty i osprzet, o ile nadajg sie do uzytkowania nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.
Materiaty pochodzace z demontazy stanowigce surowce wtérne lub wskazane przez Zamawiajgcego
jako przydatne pozostajg witasnoscia Zamawiajgcego i nalezy przekaza¢ je protokolarnie
przedstawicielowi Zamawiajgcego. Materiaty te nalezy sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.14 Roboty demontazowe rozdzielnic.
Wszelkie roboty zwigzane z demontazem starych rozdzielnic powinny by¢é prowadzone z
zachowaniem wymogu utrzymania ciggtosci procesdw technologicznych oczyszczalni. Ustalenie
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wielkosci ewentualnych przerw w zasilaniu konkretnych obiektéw technologicznych powinno by¢
uzgodnione z Uzytkownikiem. Istnieje wiec konieczno$¢ prowadzenia modernizacji wedtug $cisle
opracowanego programu, ktérego kluczowym elementem powinien by¢ harmonogram robdt
opracowany z udziatem inzyniera, Uzytkownika i wykonawcy. Harmonogram powinien precyzyjnie
okreslic:

- zakres robét przygotowawczych, zasadniczych i koricowych,

- ustalenia priorytetéw i kolejnos¢ wykonania robot,

- warunki bezpiecznego wykonania robét dla obstugi, urzadzen i proceséw technologicznych,
- czas rozpoczecia i zakoniczenia robét,

- inne niezbedne szczegdty techniczne.

5.15 Roboty przelaczeniowe.

Wszelkie roboty zwigzane z przetgczaniem zasilania dla nowoprojektowanej czesci oczyszczalni oraz
zwigzane z modernizacjg istniejgcych obiektéw powinny byé prowadzone z zachowaniem wymogu
utrzymania ciggtosci istniejgcych proceséow technologicznych oczyszczalni. Ustalenie wielkosci
ewentualnych przerw w zasilaniu konkretnych obiektéw technologicznych powinno by¢ uzgodnione z
Uzytkownikiem.

5.16 Kolejnos¢ i wytyczne wykonywania robot.

Roboty budowlano-montazowe rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekdw beda prowadzone w
czasie pracy istniejgcych obiektéw oczyszczania sciekdow. Nie przewiduje sie zaktdcen w utrzymaniu
ciggtosci pracy istniejacych obiektéw oczyszczalni Sciekdw. Kolejno$é realizacji robdét branzy
elektrycznej nalezy skoordynowac z robotami budowlanymi i montazowymi dla branz instalacyjnych.
Czasowe wytaczenia oraz dopuszczalny czas nalezy uzgadnia¢ z Uzytkownikiem. Przed przystgpieniem
do realizacji robdt nalezy zorganizowaé zaplecze budowy i przygotowac¢ odpowiednio teren pod
budowe. Realizacja robdét budowlanych w poblizu obiektow, urzadzen i instalacji przewidzianych do
dalszej eksploatacji wymaga ich zabezpieczenia przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca zobowigzany
jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) realizacji robot.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w WWIiORB -Wymagania ogdlne. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci wykonanych robét, materiatéw oraz dostarczonych
materiatdw i urzadzen. Kontrole jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi  wifasciwych warunkéw oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systeméw technicznych. Wszystkie materiaty do wykonania robét
muszg odpowiadaé wymaganiom dokumentac;ji projektowej oraz muszg posiadaé swiadectwa jakosci
producentéw, wymagane Swiadectwa Bezpieczenstwa i winny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Kontrola Jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
robét z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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7. 0Odbioér robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB-Wymagania Ogdlne.

7.1 Zakres prac odbiorowych
Odbidér Robdt polega na badaniu / sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektows,

- prawidtowosci wykonania prac kablowych,

- prawidtowosci wykonania montazu i kompletnosc¢ rozdzielni i szaf elektrycznych,
- prawidtowosci przeprowadzenia préb, nastaw i badan,

- kompletnosci certyfikatéw i Swiadectw bezpieczenstwa,

- prawidtowosci pracy,

- wykazu prac pomiarowych, ktérych protokoty w wersji papierowej i elektronicznej winny by¢
dostepne w trakcie odbioru: ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym i ochrony przed
pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,
- doboru urzadzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- pofaczen przewoddw.

- udokumentowania sprawdzenia i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu badz
zanikajgcych,

- dokumentacji po prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzed technicznych oraz
przygotowanie i udziat w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania ich
do uzytkowania. Dokumentacja powinna zawiera¢ zdjecia wykonane cyfrowo dokumentujgce prace
ulegajace zakryciu.

7.2 Badanie doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku
napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjny

W tym przypadku nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:

142



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zamierzenia budowlanego pn.: ,,Modernizacja oczyszczalni
Sciekow w Kisielicach wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej”

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

- réznicowo-pradowych.

- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,

- do odtaczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane S$rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej;

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatow) zabezpieczajgcych;

c) prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie;

d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosé)
dziatania

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem tub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

7.3 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob, czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osdb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych;

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;

- s dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie. Ponizej przedstawiono
rodzaje pomiaréw i préb, przy czym niektére proby nalezy przeprowadzaé tylko w zaleznosci od
potrzeb - w miare mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane srodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiardw i préb takich
nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji $cian i podtdg dokonuje sie tylko w przypadku
zastosowania - jako srodka ochrony - izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:

1) sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,

2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
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3) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (separacja elektryczna),
4) pomiar rezystancji izolacji kabla,

5) pomiar pragddéw uptywowych,

6) sprawdzenie biegunowosci,

7) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

8) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

9) przeprowadzenie préb dziatania,

7.4 Sprawdzenie umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow,
lacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we
wiasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie
we wihasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

7.5 Dokumentacja powykonawcza.

Odbidr i kontrola dotyczy przekazania kompletu dokumentacji dedykowanej kazdemu konkretnemu
urzadzeniu, w tym Instrukcji serwisowych niezbednych podczas wykonywania nastepujgcych
czynnosci przez uzytkownika:

- w zakresie obstugi - czynnosci majacych wptyw na zmiany parametréw pracy obstugiwanych
urzadzen, instalacji i sieci przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i ochrony srodowiska;

- w zakresie konserwacji - czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego stanu
technicznego urzadzen, instalacji i sieci;

- w zakresie napraw - czynnos$ci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz remontéw
urzadzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu technicznego;

- w zakresie kontrolno-pomiarowym - czynnosci niezbednych oceny stanu technicznego i sprawnosci
energetycznej urzadzen;

- w zakresie montazu- czynnosci niezbednych do oceny poprawnosci montazu.
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Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektrycznej i sterowania
musi zawierac:

a) schemat jednokreskowy;

b) schemat blokowy;

c) schemat funkcjonalny;

d) schemat okablowania

e) wykaz materiatéw wraz z proponowanymi zamiennikami;
f) karty katalogowe uzytych materiatéw;

g) elewacje szaf muszg by¢ wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem trwatymi napisami tak
od frontu jak i na tylnej Sciance drzwi;

h) szafy muszg zawierac kieszenie na dokumentacje;

i) szafy rozdzielcze muszg by¢ wyposazone w elementy oswietlenia podczas prowadzenia prac
serwisowych;

j) oznakowanie numeréw rozdzielni musi by¢ w uktadzie dendrytowym — przyktadowo rozdzielnia
podstawowa RnN 25 to zasilone z niej podrozdzielnie muszg zawierac jej numer czyli powinny miec
numer RnN 25.1 , RnN 25,2 itd. Nastepna podrozdzielnia winna mie¢ numer RnN 25.1.11, RnN
25.1.12, itd.;

k) uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski podswietlone muszg by¢ dobrze widoczne w oswietleniu
dziennym;

I) wykaz adreséw telefondw serwiséw pogwarancyjnych na terenie Polski dla poszczegdlnych
urzadzen i aparatéw

8. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Cze$é 1:
Wymagania ogélne

2. PN-EN 61000-6- 2:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogdlne.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

3. PN-HD 308 S$2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potgczeniowych.

4. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

5. PN-EN 12255- 12:2005 - Oczyszczalnie Sciekdw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.

6. PN-EN 50086- 1:2001/AC:2006 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.
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7. PN-EN 50110- 1:2005 (U) - Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

8. PN-EN 50173- 1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

9. PN-EN 50174- 1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

10. PN-EN 50174- 2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw.

11. PN-EN 50174- 3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

12. PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

13. PN-HD 60027- 1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Cze$¢ 1: Zasady
ogodlne.

14. PN-IEC 60050- 301:2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogdlne
dotyczace pomiarow w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady pomiarowe
elektroniczne.

15. PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

16. PN-IEC 60364- 1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

17. PN-IEC 60364- 3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

18. PN-IEC 60364-4- 41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

19. PN-IEC 60364-5- 51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

20. PN-IEC 60364-6- 61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

21. PN-EN 60417- 1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Cze$¢ 1: Przeglad i
zastosowanie.

22. PN-EN 60417- 2:2002/A1:2003 (U) - Symbole stosowane na urzgdzeniach - Cze$¢ 2: Oryginaty
symboli.

23. PN-EN 60439- 1:2003/A1:2005 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).
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24. PN-EN 60439- 3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

25. PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP

26. PN-EN 60947- 1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

27. PN-EN 60947- 8:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 8: Urzadzenia
sterujgce zabezpieczen termicznych (PTC) wbudowanych w maszyny wirujgce.

28. PN-EN 60950:2002 (U) - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej.

29. PN-EN 60950- 1:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

30. PN-EN 60950- 21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Czes$¢ 21: Zdalne
zasilanie.

31. PN-EN 60950- 22:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Czes¢ 22:
Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

32. PN-EN 61131- 1:2004 (U) - Sterowniki programowalne - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne. 109. PN-
EN 61131- 2:2005 - Sterowniki programowalne - Czes¢ 2: Wymagania i badania dotyczace sprzetu

33. PN-EN 61131- 5:2002 (U) - Sterowniki programowalne - Cze$¢ 5: Komunikacja.
34. PN-EN 61187: 2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne.

35. PN-EN 61491:2002 Dokumentacja. (U) - Wyposazenie elektryczne maszyn przemystowych — tacza
szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiedzy sterownikiem i napedem w czasie
rzeczywistym.

36. PN-EN 61800-5- 1:2005 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢é 5-1:
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.

37. PN-EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania
ogolne.

38. PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.

39. PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Ogdlne wymagania i badania.

40. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.
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9. Dokumenty odniesienia

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w jakikolwiek
sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia Roboét. Catos¢ Robot nalezy projektowad i realizowac w systemie
metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30
dni przed terminem sktadania ofert

XI. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych WWiORB -
AKPiA

1. Wstep

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB-AKPiA s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w
zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA) oraz systemu sterowania SCADA
zwigzanych z realizacjg robét dla zadania ,,Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Kisielicach wraz z
wykonaniem dokumentacji technicznej”. Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢
odczytywane tacznie z wymaganiami zawartymi w innych czes$ciach niniejszego PFU oraz w normach
polskich i miedzynarodowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt w sposéb
spetniajgcy ponizsze warunki: Catkowite wyposazenie i instalacja AKPiA oraz SCADA powinny by¢
zgodnie z wymogami:

¢ niniejszych materiatéw przetargowych;

e norm polskich i miedzynarodowych;

e polskiego prawa i przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych;

e wszelkich ustalen zawartych miedzy Inzynierem Kontraktu i Wykonawca.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uzgodnienie instalacji przed ich montazem z Zamawiajgcym a
takze na pofaczenia instalacji z systemem uziemienia. Wykonawca winien zapewni¢, ze instalacja jest
wykonana w najwyiszym standardzie i ze starannos$cia odnosnie przebiegu kabli, ustawienia
aparatury i innych elementéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za:

e wszystkie aspekty wykonania, zastosowania i dziatania urzadzen, aparatury i obwoddéw
sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentow przetargowych;

e wspodtprace miedzy podwykonawcami tak, aby zapewnié kompatybilnos¢ wszystkich urzadzen
na poziomie zarowno sktadnikdéw jak i systemu telekomunikacyjnego;

e petnienie roli generalnego projektanta tak, aby zapewnié, ze wszystkie urzagdzenia i sktadniki
tworzg razem spdjng, racjonalng i w petni zintegrowang instalacje;

e zapewnienie, ze kazdy przekazany system bedzie kompletny w kazdym szczegdle i w petni
sprawny;

e dostawe i instalacje wszystkich sktadnikow, w tym przetwornikéw, sterownikéw,
okablowania, barier, szaf sterowniczych i skrzynek obiektowych oraz pozostatych elementéw,
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ktore mogg by¢ niezbedne do osiggniecia prawidtowego funkcjonowania i zapewnienia
niezawodnej i bezpiecznej instalacji, bez wzgledu na to czy sg szczegdétowo wymagane;

e dostarczenie do wszystkich odpowiednich obwoddéw i urzadzen srodkéw ochrony przeciw
efektom przepieciowym lub innym indukowanym zaburzeniom;

e dostawe i instalacje wszystkich blokad, alarméw oraz innych urzadzen, ktére moga by¢é
uznane za niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez wzgledu na to czy s3
szczegdtowo wymagane.

Wszystkie wymagania podane w niniejszych WWiORB nalezy traktowac jako wymagania minimalne.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w WWiORB - Wymagania Ogdélne. Wyroby i
materiaty dostarczane na budowe powinny byé fabrycznie nowe i nie uzywane. Urzadzenia i
materiaty powinny gwarantowac dziatanie w okreslonych warunkach srodowiskowych i powinny by¢
zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci,
powtarzalnosci i niezawodnosci. Z tego wzgledu urzadzenia powinny byé wykonane tak, aby:

¢ zredukowa¢ do praktycznego minimum rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty okres
uzytkowania przy réwnoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodnosci;

e skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikdw elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i Srodowiskowych, ktérym bedg podlegaé podczas eksploatac;ji,
bez pogorszenia wtasciwosci i bez usterek.

W przypadku dostawy wiecej niz jednego urzadzenia badz elementu przeznaczonego do
wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie
wymienne. Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
Zamawiajgcego i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych
budowy urzadzen elektrycznych Urzgdzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze
Swiadectwami kalibracji fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢ dotgczona dokumentacja techniczno-
ruchowa. Do urzadzen i osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem powinny zostaé
dotaczone odpowiednie atesty. Jesli jest to wymagane prawem, urzgdzenia i osprzet powinny miec
aprobaty, atesty lub inne dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki. Jesli w projekcie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu, podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyréb powinien s$cisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Zastosowanie na budowie
materiatow i wyrobow o parametrach zblizonych, lecz nie identycznych do podanych w projekcie,
dopuszcza sie wylacznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktédrych wymagane sg Swiadectwa jakosci, nalezy dostarcza¢ wraz z tymi $wiadectwami, kartami
gwarancyjnymi  i/lub  protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwrdéci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru
technicznego itp. Dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu- u kierownictwa robdt (budowy). Materiaty i
urzagdzenia dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwadrcy, przeprowadzié ogledziny stanu opakowan materiatéw,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢
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wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym powodowanych korozja, itp. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty i
elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
kierownictwo robdt. Wszystkie moduty elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane
lakierem odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkéw s$rodowiskowych panujgcych na
oczyszczalni w miejscu ich wbudowania. Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w nizej wymienionych dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB -Wymagania Ogdlne.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w WWiORB- Wymagania Ogdlne. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych,
nalezy wykonac¢ za pomocg wdzkdéw lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen, maszyn, itp. Na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzegac
aktualnych przepisdw bezpieczenistwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw. W czasie transportu,
zatadunku i wyfadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i paneli sterowniczych nalezy
przestrzegac zalecen wytwodrcow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportu;

® na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczyé i przewozié¢ oddzielnie - czute przyrzagdy pomiarowe, aparature rejestrujgca oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania;

e aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywacd i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;

¢ niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki
konstrukcji poza punktami weztowymi.

e W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna
kabla;

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw lub innymi srodkami transportu
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny
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by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢;
stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bebna w pionie) jest zabronione;
kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko);

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami;

e umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego Srodka
transportu ladowego i morskiego zaleca sie wykonywac za pomocg dzwigu.

5. Warunki wykonania roboét

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w WWIiORB-Wymagania Ogdlne. Przed
przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji przez
Zamawiajgcego projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty. Montaz i tgczenie winno by¢ prowadzone zgodnie z nastepujgcymi
wymaganiami ogélnymi:

¢ Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych, itp. Wykonawca powinien poprzez przeglad
upewnic sie, ze nie stanowig przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np. instalacji
cieplnych, wodnych i sanitarnych) w budynkach;

e Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach, itp. powinny by¢
wyposazone w zaciski kablowe;

e Przewody przy wchodzeniu do przetwornikéw, itp. powinny by¢ pozostawione z zapasem.
Zapas nalezy zwingc¢ i zamocowac tak, aby nie umozliwiat gromadzenia sie wody w dfawiku
kablowym (tzw. , kapinos").

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. Wartosci znamionowe kabli nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych Polskich Normach. Dla obwodéw
iskrobezpiecznych nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia parametréw majacych
wplyw na iskrobezpieczenstwo i udowodni¢ spetnienie warunkdédw narzuconych przez zastosowane
separatory.

5.1.1 Montaz aparatury pomiarowej
Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru, fatwy
dostep obstugi oraz dobrg widocznos$¢ odczytu. Montaz urzadzen obiektowych nalezy prowadzi¢
zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac ogledzin
zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz
w celu wyeliminowania urzadzen uszkodzonych. Przy montazu urzadzen obiektowych nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych warunkow:

e powietrze otaczajgce przyrzady nie moze by¢ zapylone, ani tez nie mogg wystepowac w nim
substancje agresywne;

e przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi;

e zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi;
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¢ Nie dopuszcza sie montazu w pozycji dtawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta
nakazuje taki sposéb montazu);

e w poblizu przyrzagdéw nie mogg wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

e zaciski ochronne urzadzen muszg by¢ potgczone z uziemieniem.

Aparature nalezy montowaé po montazu konstrukcji, za pomoca srub lub wkretéw z nakretkami i
podkftadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne jej wypoziomowanie Montaz tras
impulsowych za pomocg rurek ze stali nierdzewnej i potgczen roztgcznych gwintowo-zaciskowych
nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami/instrukcjami producenta oraz wymaganiami Zamawiajgcego.
Trasy impulsowe powinny byé mozliwie krétkie, a ich zamocowanie powinno byé sztywne i
eliminujgce wptyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy przeprowadzi¢ prébe wytrzymatosci /
szczelnoSci (przy zamknietych zaworach zbloczy zaworowych/zespotéw odcinajgcych zawordéw
kulowych lub, w przypadku ich braku, odpowiednio obnizajgc ci$nienie préby, tak aby nie
doprowadzi¢ do zniszczenia przyrzagdu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadzaé préb wodg na
urzadzeniach, ktére mogg ulec uszkodzeniu pod wptywem wilgoci. Sitowniki nalezy montowaé na
konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i mocowaé za pomocy $rub. W
miare mozliwosci sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej odlegtosci od mechanizmu
wykonawczego, aby uzyska¢ nalezytg sztywno$é uktadu kinematycznego. Przy montazu aparatury
nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy sposdb zabudowania, zapewniajacy mozliwo$¢ demontazu.
Miejsce montazu aparatow nalezy oznaczy¢ w sposdb widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej
nalezy umiesci¢c nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy,
natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych - bezposrednio obok
miejsca mocowania. Montaz urzgdzen powinien by¢ wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep
obstugowy z ziemi lub z pomostéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp. Generalnie nie
nalezy montowac urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia, ziemi lub
pomostu obstugowego.

5.1.2 Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumieé: sterowniki, przetgczniki, wytgczniki i
przetgczniki dZwigniowe, przyciski sterownicze, wytgczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe,
styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne, skrzynki
przytaczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe, itp. Sprzet nalezy montowac zwracajgc uwage na
wiasciwy sposdb zabudowania, zapewniajgcy mozliwo$é demontazu i fatwy dostep dla obstugi.
Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zosta¢ zaslepione. W przypadku instalacji
sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia i wyposazenie
powinny posiadaé stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

5.1.3 Montaz zestawéw automatyki przemystowej

Poprzez pojecie zestawdw automatyki przemystowej nalezy rozumiec szafy i tablice pomiarowe,
regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowej. Konstrukcje nosne zestawodw
automatyki muszg by¢ bezwzglednie chronione zgodnie z zasadami ochrony przeciwporazeniowe;j
zawartej w normie PN-92/E-05009.

5.1.4 Przylaczanie aparatury i sprzetu
Przytgczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub szafy
wykonuje sie przez pofaczenie przewodami izolowanymi zaciskdw poszczegdlnych aparatéw i sprzetu
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z zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowac¢ nastepujgce
zasady:

e utozenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji;

e zastosowane przekroje przewoddw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne z
dokumentacjg;

e barwy powtok izolacyjnych przewoddéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z
dokumentacjg; dopuszcza sie inng barwe izolacji przewoddéw niz podana w dokumentacji,
jednak z zachowaniem barwy zétto-zielonej dla przewoddéw ochronnych i jasnoniebieskiej dla
obwodéw iskrobezpiecznych;

¢ zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw przez
mostkowanie);

e obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

e stosujgc tulejki z rekawami termokurczliwymi;

e trasy wigzek przewoddéw lub korytek powinny byé usytuowane we wiasciwy sposéb (nie
powinny utrudniaé¢ dostepu do zaciskdw taczeniowych);

¢ nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewoddow przy zaciskach aparatéw,
sprzetu i listew montazowych;

¢ nie nalezy dopuszczac do nacie¢ przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych;

e nalezy zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewodéw od sprzetu i aparatéw
umozliwiajgcych zatozenie koricdwek adresowych;

e nalezy zastosowaé¢ odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie
wejs¢/wyjsé (patrz Wymagania Zamawiajgcego);

e Formowanie przewoddéw i zalewanie/zamykanie przepustéw Sciennych nalezy dokonaé po
przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy formowaé w wigzke i uktada¢ w korytkach. Opis
koncowki adresowej powinien sktadac sie z:

0 przy aparacie - z numeru listwy montazowe] i numeru zacisku tej listwy, do ktérej jest podtgczony
drugi koniec przewodu;

0 przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego
przewdd biegnie i numeru zacisku tego aparatu;

o przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy i symbolu listwy, do
ktorej przewdd biegnie (nie dotyczy mostkow statych).

5.1.5 Podlaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowaé, aby mozina byto wprowadzi¢ ich zyty do
przewidzianych aparatéw i sprzetu, zwracajgc szczegdlng uwage na pewnos¢ potgczen i
prawidtowos¢ izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen
montowanych na zewnatrz nalezy uformowac petle zapobiegajacg dostawaniu sie wody do wnetrza
urzadzenia (tzw. ,kapinos"). Odizolowane konce przewoddéw nalezy wprowadza¢ do aparatu lub do
sprzetu przez dtawiki uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzié przez
oddzielny dtawik Skrzynki przytaczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej
wybuchem powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do pracy w danej strefie.
Formowanie przewoddéw nalezy dokona¢ po przedzwonieniu obwodow. Przewody nalezy formowa¢d
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w wigzke i uktada¢ w korytkach. Przy podtgczaniu przewodéw do zaciskéw tablicowych lub aparatury
nalezy zapewnic niezawodnos¢ potgczen oraz czytelnosc i trwatosé opisu.

5.1.6 Instalacje tras obwodo6w elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikdw o temperaturze wyziszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne
wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskoprgdowych, np. od0/4
do 20 mA,;

e trasy obwoddow pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV
do kilku V;

e pozostate trasy obwoddéw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwododw
elektrycznych lub w ich poblizu. Obwody elektryczne instalacji prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi
lub przewodami kabelkowymi. W przypadku wspétpracy urzadzen z falownikami wszystkie obwody
powinny zosta¢ wykonane za pomoca kabli lub przewoddw ekranowanych. Odcinki tras elektrycznych
nalezy prowadzi¢ bez faczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngé, poszczegdlne odcinki nalezy
taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych. Trasy elektryczne w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych korytkach prefabrykowanych, a
pojedyncze kable - w rurach ostonowych. Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie mogg by¢ prowadzone
wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi. Trasa instalacji winna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji
oraz remontéw. Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych
ze stali kwasoodpornej zamknietych;

e dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspdlnych z
magistralami cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i Profibus od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V winna
wynosi¢ co najmniej 30 cm;

e kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali kwasoodpornej;

e przepusty w scianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV;

e kable na swojej trasie muszg posiada¢ oznaczniki okreslajgce dane kabla rozmieszczone w
maksymalnej odlegtosci co 20 m;

e na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzgdéw pomiarowych dopuszczalne jest
uktadanie kabli pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem
zalecen normy N SEP-E-004trasy kablowe dla kabli zasilajgcych i sterowniczych powinny
zostaé wykonane jako osobne trasy kablowe.

Kable nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebndéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed
rozprowadzeniem. sit ciggniecia kabla. Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach
(dla wszystkich kabli) oraz co20 m dla kabli w kanalizacji kablowej. Oznaczniki powinny zawierac¢ co
najmniej przedstawione ponizej informacje:
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e Numer kabla;
e Typkabla;
¢ Rok instalacji.

Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PVC lub stalowymi.
Przytagcza kablowe mogg by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub
urzadzeniach. Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomocg opasek ze
stali nierdzewnej badz z plastiku. Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a
tam gdzie wymagajg tego warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ uziemienia na
catej dtugosci koryta/drabiny za pomoca specjalnych facznikéw lub potgczerh wyréwnawczych. W
przypadku wspétpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac¢
ciggtosc elektryczng ekranu na catej dtugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé na jednym koncu
trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobraé przekroje kabli w zaleznosci od
parametréw elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy, przekrdj kabla nie moze by¢ jednak mniejszy
niz:

e 1,5 mm2 dla petli pragdowych 4..20 mA;
e 1,5 mm2 dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych;
¢ 1,5 mm2 dla kabli zasilajgcych 230 VAC.

5.1.7 Montaz tablic i skrzynek rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzern przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w
dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie
nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w
podtozu. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych;

¢ zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu;

e podtaczyé obwody zewnetrzne;

e podtaczyé przewody ochronne.

5.2 Szczegotowe warunki wykonania robot

5.2.1 Pomiary
Jednostki pomiaru

Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowac¢ jako minimalne. Wszystkie
dostarczone urzadzenia obiektowe powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy na otwartym terenie
(bez oston) w catym zakresie warunkéw srodowiskowych. Czesci zwilzane (majgce kontakt z medium)
urzadzen winny by¢ w wykonaniu z materiatéw odpornych na to medium. Urzadzenia obiektowe
muszg zapewnié¢ wysoka pewnos¢ dziatania oraz dtugi czas pracy, w tym celu przy doborze nalezy
przestrzegac¢ ponizszych regut podstawowych:
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e urzadzenia obiektowe powinny by¢ wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym,
standardowych typdw,

e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci materiatéw i komponentéw, w
najnowszej, lecz sprawdzonej w podobnych aplikacjach, technologii,

e btedy pomiarowe powinny by¢ jak najmniejsze,

e czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy,

e wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaty warunki srodowiskowe oraz
kontakt z medium przez caty przewidywany czas zycia eksploatacyjnego urzadzenia.

e Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny z urzadzeniem)
stopien ochrony IP. Wszystkie dtawiki oraz tabliczki znamionowe urzadzen powinny mieé
wybitg ceche potwierdzajgcy stopied ochrony oraz, tam gdzie wymagane, przydatnos¢ do
montazu w strefie zagrozonej wybuchem.

e Urzadzenia wyposazone w systemowg armature, zawiesia, kompresory i osprzet tego samego
producenta

e Wszystkie urzadzenia tj. pomiary przeptywu, cisnienia, temperatury, poziomu, metnosci,
poziomu warstwy osadu, jondw amonowych, azotandw, tlenu rozpuszczonego, pH, redox,
przewodnos¢ powinny pochodzié od tego samego producenta

W przypadku urzadzeh montowanych w studniach, kanatach badz bezposrednio w ziemi nalezy
skutecznie doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe za pomocy specjalnego zelu. Wszystkie
dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majgce przedstawicielstwa i
firmowa obstuge serwisowg w Polsce. Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych muszg by¢
wprowadzane od dotu. Jako jednostki pomiarowe nalezy uzywa¢ metrycznego systemu Sl. Do
skalowania odczytéw, wyswietlania na synoptykach, regulatorach, itd. nalezy stosowaé ponizsze
jednostki:

Parametr Jednostka
Temperatura °C
Cisnienie wzgledne MPa, bar(g), mmH20
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie réznicowe kPa, mbar
Poziom m, mm
Przeptyw m3/h, /s
Predkosc m/s
Drgania mm/s
Odczyn pH pH
Przewodnos$¢ uS/cm
REDOX mV
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Tlen %, mg/I
Amoniak mg/I
Azotany mg/I
Siarkowodor ppm
Metan % DGW

Doktadnos¢ pomiaru

Urzadzenia obiektowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci przetwarzania.
Doktadnos¢ jest wyrazona jako procent ustawionego zakresu pomiarowego (chyba, ze wyraZnie
wskazano, iz jest to procent wartosci mierzonej). Podana doktadno$é¢ pomiaru odnosi sie do catej
petli pomiarowej, od urzadzenia do karty wejSciowej systemu sterowania (wejscia regulatora, itp.).
Doktadnos¢ pomiaru dostarczonych urzadzen powinna by¢ nie gorsza niz podane ponizej wielkosci.
2.p. -% zakresu pomiarowego w.m. % wartosci mierzonej

PRZETWORNIKI

(czujnik, przetwornik, przelicznik):

Cisnienie £ 0,25 z.p. Cisnienie réznicowe + 0,1 z.p.
Przeptywomierze magnetyczne + 0,5 w.m.
Przeptywomierze masowe — termiczne + 1,5 w.m. = 0.5z.p.
Przeptywomierze inne £ 1,0 w.m.

Temperatura kl. A

Poziom £ 0,2 w.m.

Odczyn pH £ 0,75 z.p.

Pot. REDOX £ 0,75 z.p

Przewodnos¢ £ 0,75 z.p.

Amoniak £ 5,0 w.m.

Azotany £ 5,0 w.m.

Tlent1w.m.

CZUJNIKI

Cisnienia +1,0 (histereza 2%)

Cisnienia réznicowego £1,0 (histereza 2%)
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Poziomu 1,0 (histereza 2%)
Inne £1,0 (histereza 2%)
WSKAZNIKI LOKALNE
Manometry Klasa 1,0
Manometry réznicowe Klasa 1,0
Przeptywu Klasa 1,0
Termometry Klasa 1,0

Poziomu Klasa 1,0

Inne Klasa 1,0

Zasilanie

Urzadzenia obiektowe winny by¢ zasilane napieciem 24V DC +10% -15%, dostarczanym przez
zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym lub 230V AC +10%-15%, zabezpieczonym UPS. Obcigzalnos¢
stykow czujnikéw i przekaznikdw powinna by¢ odpowiednia dla dotgczonego obcigzenia z wiasciwym
marginesem bezpieczenstwa, nie moze jednak by¢ mniejsza niz 2 Adla 24 V DC.

Sygnatly pomiarowe

Sygnaty wyjsciowe z urzadzen obiektowych w ktérych nie ma mozliwosci transmisji danych w
standardzie Profibus/Profinet powinny by¢ (jesli nie okreslono inaczej w szczegdtowe] specyfikacji)
generalnie wykonane jako wyjscia prgdowe 4..20 mA.

Przytacza procesowe

Do wykonania elementéw zwilzanych - w kontakcie z medium, nalezy generalnie stosowad stal
kwasoodporng. Odnosi sie to do wszystkich czujnikéw, rurek impulsowych, ztaczek, zawordw, itd.
Przytagcza dla manometréow i pomiardw cisnied nalezy wykona¢ jako M20x1,5 lub %”. Nalezy
dostarczy¢ dtawiki kablowe ze stali nierdzewnej badz plastikowe w standardzie metrycznym.
Przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w przestrzeniach narazonych na
dziatanie niekorzystnych warunkéw $Srodowiskowych nalezy umieszcza¢ w skrzynkach wyposazonych
w okna, odpornych na dziatania srodowiskowe panujgce na oczyszczalni Sciekdw (wykonanych z
tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej).

Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzadzenia zostang trwale oznaczone tabliczkami z wygrawerowanym numerem
technologicznym zgodnie ze schematami procesowymi.

Ogodlna Specyfikacja techniczna aparatury kontrolno-pomiarowej

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekdw.
Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone przed
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agresywnym S$rodowiskiem. Urzadzenia beda pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis
fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskg gwarancja.
Oprzyrzgdowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewnic trwatg i wygodng eksploatacje. Nie dopuszcza
sie stosowania prototypdw, oraz urzgdzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych
pisemnie. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ zazgdania testéw obiektowych w celu
zweryfikowania poprawnosci pracy proponowanych aparatéw pomiarowych. Zakresy pomiarowe
sond oraz S$rednice przeptywomierzy bedy odpowiada¢ warunkom panujagcym w miejscu
pomiarowym. W miejscach zagrozonych wybuchem zastosowano przyrzady posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia.

5.2.2 Przetworniki pomiarowe

5.2.2.1 Pomiary poziomu
Przetworniki poziomu

Do bezdotykowego pomiaru poziomu, za wyjatkiem pomiaru poziomu medidw w miejscach, w
ktorych wystepuje piana lub kozuch, nalezy stosowac przetworniki ultradzwiekowe lub radarowe.
Czujnik przetwornika powinien by¢ skompensowany termicznie. Przetwornik powinien by¢
mikroprocesorowy, programowalny za pomocg klawiszéw na panelu czofowym. Doktadnos$¢ pomiaru
powinna wynosi¢ +2-5 mm. Urzadzenie powinno byé wyposazone w wyjscie analogowe 4..20 mA ,
Profibus.

Czujniki poziomu

Jako czujniki poziomu mozna stosowac urzadzenia ptywakowe, kamertonowe (wibracyjne),
pojemnosciowe badz przewodnos$ciowe. Czesci zwilzane powinny byé wykonane z materiatéw
wysokoodpornych na korozje. Czujniki ptywakowe mozna stosowac¢ do medidéw niezanieczyszczonych
(woda, polielektrolit). Stosowanie czujnikdw ptywakowych do mediéw zanieczyszczonych nalezy
ograniczy¢ tylko do dodatkowych urzadzen zabezpieczajgcych przed przelaniem czy sucho biegiem

pompy.
Wymogi szczegdtowe :
-Przetworniki dostosowane do projektowanych na obiekcie sond pomiarowych

-System przetwornika musi mieé¢ charakter modutowy z mozliwoscig rozbudowy przy zastosowaniu
modutdéw taczonych w sie¢ szeregowo lub réwnolegle

-Panele operatorskie z funkcjg kontrolera gtéwnego i kontroleréw awaryjnych

-Przetwornik musi posiadaé funkcje ,,back up” umozliwiajgca przejecie kontroli przez kolejny element
systemu w razie awarii przetwornika i utrzymanie ciggtosci dziatania uktadu pomiarowego

-Przeno$ny wyswietlacz LCD
-Interfejs USB umozliwiajgcy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania przetwornika,

-Wielomodutowy przetwornik pomiarowy (minimum 4 moduty) z mozliwosciag wpiecia minimum 16
sond pomiarowych
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-Mozliwos¢ podtaczenie sond mierzgcych rézne parametry

-Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

-Podtaczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-sygnatowym
-Komunikacja Profinet 10

-Wyjscia analogowe 4-20mA

-Temperatura pracy od - 20°C do + 55°C

-Stopien ochrony IP66

-Brak elementdéw zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator

-Menu w jezyku polskim.

5.2.2.2 Pomiary analityczne
Urzadzenia do pomiaru parametréw analitycznych powinny by¢ urzgdzeniami obiektowymi. Kanaty
poboru prébek (jesli wymagane) powinny by¢ jak najkrdtsze i zabezpieczone przed zamarzaniem -
urzadzenia nalezy lokalizowac jak najblizej punktu pomiarowego.

5.2.3 Urzadzenia wykonawcze

Generalnie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ zasilane pradem. Wszystkie urzadzenia
wykonawcze powinny mieé¢ mozliwosé uruchomienia zdalnego z systemu sterowania lub
uruchomienia lokalnego (wytgcznik zlokalizowany na urzadzeniu, lub na skrzynce sterowania
lokalnego przy urzadzeniu) po przetaczeniu przetgcznika TRYB LOKALNY/ZDALNY w potozenie
LOKALNY). Wszystkie urzadzenia wykonawcze (napedy, szczegdlnie elektryczne) i regulacyjne
powinny by¢ przeznaczone do pracy ciggtej przez 24 godziny na dobe, 365 dni w roku. Wszystkie
urzadzenia wykonawcze powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje stanu i sygnaty sterujgce. Dla
sitownikéw funkcje te winny by¢ realizowane poprzez protokét Profibus lub réwnowazny
zatwierdzony przez Zamawiajgcego .

5.2.4 Trasy kablowe
Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta fatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikdw o temperaturze wyziszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne
wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddow pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskopradowych, np. od 0/4
do 20 mA;

e trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatow niskonapieciowych od 1 mV
do kilku V;

e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwododw
elektrycznych lub w ich poblizu. Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami
sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez
taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngé, poszczegdlne odcinki nalezy tgczy¢ listwami
zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych. Trasy elektryczne w miejscach narazonych na
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uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze
kable - w rurach ostonowych. Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspdlnie z
kablami elektroenergetycznymi. Trasa instalacji winna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Nalezy dgzy¢ do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych
ze stali nierdzewnej, zamknietych;

e dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspdlnych z
magistralami cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, kabli komunikacji cyfrowej Modus od kablizasilajgcych
z napieciem 230 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm; e kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w
odrebnych korytkach metalowych ze stali nierdzewnej;

e przepusty w scianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV;

e kable na swojej trasie muszg posiada¢ oznaczniki okreslajgce dane kabla rozmieszczone w
maksymalnej odlegtosci co 20 m;

e na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest
uktadanie kabli pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem
zalecen normy N SEP-E-004;

e trasy kablowe dla kabli zasilajgcych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne
trasy kablowe.

Kable nalezy oznaczac¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla
kabli w kanalizacji kablowej. Wszystkie przejscia kablowe przez s$ciany czy sufity powinny byé
ostoniete rurami PVC lub stalowymi. Przytacza kablowe mogg byé wykonywane jedynie w skrzynkach
obiektowych, szafach lub urzadzeniach. Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do
koryt za pomocg opasek ze stali nierdzewnej badz z plastiku. Koryta kablowe powinny by¢ wykonane
ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagajg tego warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢
ciggtosc uziemienia na catej dtugosci koryta / drabiny za pomocg specjalnych tacznikéw lub potaczen
wyrownawczych. W przypadku wspdtpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowac kable
ekranowane. Nalezy zachowac ciggtos¢ elektryczng ekranu na catej dtugosci trasy kablowej. Ekrany
nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobrac
przekroje kabli w zaleznosci od parametréw elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy.

5.2.5 System SCADA
Wizualizacja powinna mie¢ nastepujaca funkcjonalnos¢:

e Mozliwo$¢ kontrolowania procesu, monitorowania i ingerencji poprzez sterowanie
odpowiednimi elementami wykonawczymi, zadawaniem wartosci i parametréw procesu dla
trybéw automatycznych.

e Generowanie i archiwizacja alarméw i ostrzezen.

e Rejestracja w pamieci dyskowej wartosci procesowych i ich przeglagdanie w formie wykreséw
(trendow) swobodnie konfigurowalnych w wygodny sposéb przez operatora.

e Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci ograniczone logowaniem i prawami
uzytkownikow
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o Mozliwos¢ eksportu danych do Excela.

e  Obstuga najnowszych wersji systemdw operacyjnych Windows i ich uaktualnien.
e  Mozliwo$¢ dynamicznego prezentowania danych w czasie rzeczywistym.

e Mozliwos¢ prezentacji informacji o alarmach i zdarzeniach.

e Mozliwos¢ prezentacji danych historycznych.

o Mozliwos¢ generowania raportow.

Zestaw komputerowy powinien posiadac nastepujgca specyfikacje:

e Procesor posiadajacy minimum 4 rdzenie fizyczne oraz 8 rdzeni logicznych
e Pamiec ram o minimalnej pojemnosci 12GB typu DDR4.
e Karte graficzng z minimum jednym wyjsciem obrazu typu HDMI lub DisplayPort

o Dysk typu SSD z interfejsem M.2 lub SATA o minimalnej pojemnosci 240GB przeznaczony na

system operacyjny oraz niezbedne oprogramowanie.

o Dodatkowy dysk wewnetrzny typu SSD lub HDD z interfejsem SATA o minimalnej pojemnosci

1TB przeznczony do archiwizacji danych historycznych.
e Posiada¢ minimum jedno ztacze Ethernet RJ45.

o Mozliwos¢ jednoczesnej tgcznosci z siecig lokalng (komunikacja ze sterownikami) oraz

Internetem.
e System operacyjny w wersji 64 bitowej.
e Gwarancje minimum 24 miesigce.

e Monitor o minimalnej przekatnej 24 cale i rozdzielczosci 1920x1080 przeznaczony do pracy

ciggtej.

e Zasilacz UPS umozliwiajgcym podtrzymanie zasilania zestawu komputerowego przez

minimum 5 minut.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w WWiORB — Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci wykonanych robdt, materiatéw oraz

dostarczonych materiatdw i urzadzen. Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i srodki

techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci Robdt w

czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi witasciwych warunkéw oraz

instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw

technicznych. Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki

posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane. Po wykonaniu kazdego etapu Robdt nalezy

sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich wykonania z projektem, normami oraz skontrolowa¢ poprawnosé

montazu poszczegdlnych podzespotéw. Badania nalezy przeprowadzié¢ uwzgledniajgc ewentualne

zalecenia producenta zawarte w instrukcjach fabrycznych urzadzen oraz ich DTR.

7. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w WWiORB-Wymagania Ogdlne. Instalacja

urzadzenia (punkt pomiarowy) powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Akceptacja urzadzenia

przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku dotrzymania wymagan PFU. Przy

robotach AKPiA nalezy stosowac protokolarne odbiory robdét. Podczas odbioru szczegdlnie nalezy

zwrdcié¢ uwage na:
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¢ realizacje zalecen Zamawiajgcego dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robét;

aktualnos$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
e kompletnosci protokotéw z pomiaréw;

e kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta;

¢ instrukcje obstugi urzadzen systemu sterowania SCADA;

¢ jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem urzgdzen systemowych;

¢ funkcjonalnos¢ catosci systemu sterowania SCADA,;

¢ instrukcje obstugi aparatéw i urzagdzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie;

¢ jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem technologicznych uktadéw pomiarowych;
¢ stabilno$¢ zamocowania uktadéw pomiarowych;

¢ funkcjonalnos¢ i doktadnosé¢ wskazan uktadéw pomiarowych podczas symulacji zdarzen dla
nich typowych oraz sytuacji awaryjnych;

funkcjonalnos¢ uktadéw pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPIA;
¢ instrukcje obstugi urzadzen cisnieniowych, pneumatycznych i armatury;

e jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem urzgdzen wykonawczych;

funkcjonalnos$¢ dziatania napedu w catym zakresie roboczym;

o efektywnos¢ rozdzielenia przewoddéw PE i N w obwodach zasilania uktadéw pomiarowych lub
pomocniczych pracujgcych w uktadzie sieciowym TN-C-S;

e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych wykonanych
Robdt;

e Uzupetnienie wszystkich materiatéw eksploatacyjnych (takich jak toner i atrament w
drukarkach, odczynniki do analizatoréw, papier, nosniki danych itp.).

Do odbiordw zalicza sie:
e sprawdzenie zgodnosSci montazu z dokumentacjg; poszczegdlnych aparatow i urzadzen;

e sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowa, Warunkami
Wykonania, Wymaganiami Zamawiajgcego, prawem, normami i zasadami wiedzy technicznej;

e okreslenie wartosci technicznej robét i stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do
rozruchu.

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny byé wymienione wykryte
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ewentualne wady i termin ich usuniecia. Réwnocze$nie odpowiedni zapis nalezy zamiesci¢ w
dzienniku budowy.

7.1 Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robét na placu budowy
Przed ukonczeniem robdt na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum nastepujgce
dokumenty:

¢ Instrukcje zawierajgce dokumentacje techniczng oraz procedury obstugi i eksploatacji.
¢ Wymagania dotyczgce zawartosci instrukcji opisano ponize;j.

7.2 Dokumenty do dostarczenia po ukonczeniu robét i préb
Po wykonaniu robét elektrycznych i préb, Wykonawca powinien dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty i oprogramowanie:

e Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych.
Swiadectwa te powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

e Protokét z préob powykonawczych dla urzadzen elektrycznych.

e Deklaracje producentow kabli w sprawie zgodnosci ich produktéw z odpowiednimi normami
UE.

e Schematy instalacji.

7.3 Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

Do systemu sterowania powinny zosta¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi i eksploatacji.
Instrukcje powinny przedstawiac sposéb sterowania obiektami w celu uzyskania prawidtowego i
najbardziej efektywnego procesu technologicznego. Niezbedne informacje dotyczace obstugi i
eksploatacji dostarczonych urzadzen powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim. Specyfikacje
techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim. Dokumentacje nalezy dostarczyé w
segregatorach. Zawarto$¢ dokumentacji powinna zosta¢ podzielona na rozdziaty z wifasng
numeracjg tabularyczng i spisami tresci. Ogélnie Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie
umozliwiajgcym uniezaleznienie Zamawiajagcego od Wykonawcy oraz dajacg peten dostep i
prawo Zamawiajgcemu do obstugi systemu we wszystkich sytuacjach. Informacje niezbedne dla
zainstalowania, obstugi i utrzymania urzadzen elektrycznych oraz systemu sterowania w
nowobudowanych i przebudowywanych obiektach oczyszczalni $ciekdw powinny zostaé
przekazane w formie rysunkdéw, schematéw, wykresow, list oraz instrukcji i opisdw. Dokumenty
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej, w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

7.4.1 Instrukcja eksploatacji
Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej
eksploatacji dostarczonych urzadzen. W Instrukcji powinien sie znaleZé opis nadrzednych
wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi i kazdg z jednostek
procesowych facznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu,
a takze opis wymagan funkcjonalnych dotyczgcych stosowania sygnatéw.
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Jako minimum Instrukcja powinna zawierac:
e Ogodlna struktura i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracji;
e Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

e Ogodlne funkcje systemu SCADA (uruchomienie, struktura okien, ogdlne objasnienia dla
operatoréw, zmiany parametréw itp.);

e  Wytyczne dla obstugi réznych etapdw procesu (praca w trybie automatycznym i recznym,
alarmy i rejestracje);

e Wykresy i raporty;
¢ Obstugiwanie systemu alarméw.

Opis powinien by¢ oparty na rzeczywistym wygladzie okna wyswietlanego w systemie sterowania
SCADA.

7.4.2 Dokumentacja dla tablic rozdzielczych
Dokumentacja powinna obejmowac wszystkie urzadzenia elektryczne, ktére Wykonawca
dostarczyt i/lub zamontowat w tablicy rozdzielczej. Dokumentacja winna zawiera¢ jako minimum:

e Zaprojektowany uktad tablicy rozdzielczej, widok gtéwny (z przodu), rozmieszczenie
komponentdéw oraz ukfad z oznaczeniami tekstowymi, itp.

¢ Dane na temat tablicy dotyczace jej ogdlnego projektu elektrycznego i mechanicznego, w tym
oznaczenia znamionowe i CE.

e Schematy obwoddéw zasilajgcych z wykazaniem komponentédw i regulacji. Komponenty
zewnetrzne zostang podane wraz z nazwg, danymi i numerem pozycji.

e Schematy obwodéw sterowniczych i obwoddw sygnatowych, oraz schematy wszystkich
potaczen elektrycznych, wejsé/wyjs¢ i potaczen do zewnetrznych aparatéow kontrolno-
pomiarowych. Rysunki powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z odniesieniem do
numerow pozycji.

e Lista przytaczy.

e Lista komponentow wewnetrznych obejmujgca nazwe i numer pozycji, odsytacze do
schematu potaczen i kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

¢ Informacja dotyczgca zabezpieczen (wytgczniki automatyczne) tablicy rozdzielcze;j.

7.4.3 Dokumentacja systemu sterowania SCADA
Nalezy przygotowaé dokumentacje odbiorowa rozbudowanej czesci systemu sterowania SCADA,
ktora winna zawierac:

Opis konfiguracji, schemat konfiguracji (struktura sprzetu komputerowego, jego lokalizacja i
funkcja, sie¢, UPS, panel operatorski i jego funkcja).
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Opis oprogramowania:
e Struktura i konfiguracja oprogramowania systemu.
¢ Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.

e Przeglad wszystkich alarmoéw, raportow i krzywych trendu zawartych w systemie.

7.4.4 Dokumentacja instalacji elektrycznych

Nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacje instalacji elektrycznych:

e  Wydruk pozycji okreslajgcy umiejscowienie, wytwoérce oraz typ napedu, urzadzenia lub
komponentu;

e Powykonawczy plan ogdlny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz plany ogdlne
obiektéw z zaznaczonymi urzadzeniami elektrycznymi i kontrolnopomiarowymi oraz wydruk
pozycji ogdlny i szczegbtowy dla kazdego obiektu.

e Lista kabli z wyszczegdlnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zaciskow i
materiatéw / komponentdow tgczacych.

e Schematy obwoddw zewnetrznych z opisanymi potgczeniami, typem komponentdw i ich
nastawami, zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis komponentow
zewnetrznych powinien zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE / WY numer pozycji w
wydruku zestawieniowym.

Schematy gtéwne i pofaczeniowe wszystkich potgczen elektrycznych z zaznaczeniem
instrumentéw i potaczen zaciskdw WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC i
numerem pozycji na wydruku zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawiera¢ catos¢
wyposazenia elektrycznego, ktére Wykonawca dostarczyt i zamontowat. Nalezy dostarczyé kopie
schematéw w formacie DWG.

7.5 Rozruch

Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPiA i SCADA. Przed
przystgpieniem do rozruchu nalezy przeprowadzic:

e sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;
e zerowanie lub kalibracje przetwornikéw (tylko wtedy, gdy jest to niezbedne);
e strojenie regulatoréw.

Wszystkie dokumenty dotyczgce materiatéw i urzadzen zainstalowanych i zastosowanych na
budowie jak i przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, préb i odbioréw(certyfikaty
materiatowe, Swiadectwa odbioru, protokoty préb, badan i kontroli) Wykonawca przechowuje u
siebie i przekaze je Zamawiajgcemu w trakcie odbioru.

Przepisy zwigzane
1. PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potgczeniowych.
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2. PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.
3. PN-EN 12255-12:2005 - Oczyszczalnie sciekéw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
4. PN-M-42379:2000 - Sterowniki programowalne - Wytyczne dla uzytkownika.

5. PN-EN 50085-1:2006(U)- Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych — Cze$él: Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 50110-1:2005 - Eksploatacja urzadzen elektrycznych

7. PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze$¢ 1:Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

8. PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czes¢ 2:Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.

9. PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czes¢ 3:Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

10. PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

11. PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

12. PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.
13. PN-EN 50369:2005 - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewoddw i kabli.

14. PN-EN 50395:2005 - Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

15. PN-EN 50419:2006 - Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z
artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

16. PN-HD 60027-1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce —Czes¢ 1: Zasady
ogodlne.

17. PN-IEC 60050-151:2003- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

18. PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

19. PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

20. PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych

21. PN-IEC 60364-5-51:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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22. PN-IEC 60364-5-52:2002- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

23. PN-IEC 60364-5-53:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

24. PN-IEC 60364-6-61:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

25. PN-EN 60417-1:2002 - Symbole graficzne stosowane na urzgdzeniach — Czes¢ 1:Przeglad i
zastosowanie.

26. PN-EN 60417-2:2002/A1:2003- Symbole stosowane na urzgdzeniach - Cze$¢ 2: Oryginaty
symboli.

27. PN-EN 60947-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

28. PN-EN 60947-2:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —Cze$¢ 2:
Wytaczniki.

29. PN-EN 60947-3:2002/A2:2006- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢3:
Roztaczniki, odtgczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami topikowymi.

30. PN-EN 60947-7-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 7-1:

31. PN-EN 60998-1:2006 - Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

32. PN-EN 61131-1:2004 - Sterowniki programowalne - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

33. PN-EN 61131-2:2005 - Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

34. PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne - Cze$¢ 5: Komunikacja.
35. PN-EN 61187:2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja

36. PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych -
Wymagania ogdlne.

37. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.
38. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na

39. PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
- Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie.
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9. Dokumenty odniesienia
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w
jakikolwiek sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni odpowiedzialny za

ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robét. Cato$é Robét nalezy projektowad i realizowaé w
systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30
dni przed terminem skfadania ofert.
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