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W/ w specyfikacje opracowano do calego zakresu zadania.
Inwestor podzieli zadanie na etapy z tego wzgledu nie podano wielkosci
robot w poszczegolnych asortymentach.
W przypadku nieaktualnych norm naleZy stosowac normy obowiqzujgce w okresie realizacji zadania
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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace

wykonania i odbioru robo6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robot objetych
szczegOlowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentdw robot
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos§ciowej oraz
punktow granicznych nalezy pobra¢ z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ znakow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogo6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzagdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne oplaty administracyjne nie
podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 aib

¢) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzgystujqcy ,,stare” ( poza zakresem robot ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi
uwzgledni¢ w kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia , w przypadku stwierdzenia
uszkodzen obiektow przed rozpoczgciem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzeczoznawce w celu
monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie b¢dzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika
projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i / lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i /lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwoz i dowoz w/w materiatow na wysypiska ogdlnie
dostepne oraz oplaty za utylizacje , pobor i sktadowanie. Material na nasypy pobierac 7 rejestrowanych Zrodel.
Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materialow ,
Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiatow.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robdt jest zobowigzany do przywrocenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat
odszkodowan (art. 124 , ust.4-8 i art. 124 a )
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Wycinka drzew i krzewow rosngcych na dziatkach bedgcych we wladaniu Lasow Panstwowych - koszt
wycinki drzew i krzewow w wieku do 20 lat oraz ich uprzgtniecie ponosi zarzgdca drogi (art. 20 b, ust. 3 )

Dzialki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot muszq byé sprawdzone w zakresie
zgody wlasciciela dziatki na prowadzenie robot na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie
przystgpi do prac i niezwlocznie zawiadomi Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania
terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniona wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczysziczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZ]J, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot oraz sporzgdzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

N/w dokumenty naleiy opracowad gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleznosci od decyzji Inyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatlow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone 7 wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6ézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

DAN-TOR” Itawa 12
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadadé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty naleiy opracowad gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleznosci od decyzji Inyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje
do ksiazki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robédt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty naleiy opracowa¢ gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w
przypadku zgloszenia budowy w zaleznosci od decyzji InZyniera.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczego6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, PZJ ,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nownkwh

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjqtkow : oznakowanie poziome , trawniki , itp. )

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ( uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnos¢ waznos$ci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robot okreslonych w umowie oraz zakresu
praw 1 obowigzkow Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowiazywaé nastepujaca Kolejno§é¢ waznoSci
dokumentdéw :

- umowa z Wykonawcg

- oferta Wykonawcy

- szczeg6lowe warunki umowy

- ogolne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

- inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.01./2010 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupelnienie pomiaréw ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokosciowych , granic .
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresie
ukladu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz punktow granicznych z wihasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGiK )a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzg¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych Iub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. W/w elementy naleiy wyznaczaé na roboczo 7 przeznaczeniem obstugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzgdne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
etapéw wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
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— klasy i dokladno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatoZzona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowsa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg¢ zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do
kontroli zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :
- dlugosé : jezdni , kraweinika , obrzeza , itp.
- powierzchnig : jezdni , chodnika wjazdow , kolorow , itp. , pomiar wykonaé w ,,swietle” obramowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwiagzanych
z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SOOI AW

—_—
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D-01.02.04. / 1998 r. - ROZBIORKI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- rozebranie nawierzchni

- rozebranie elementow ulicy : kraweznik , plytki bet. , obrzeza , odci¢cie pila , itp.

- rozebranie podbudowy

- rozebranie innych elementow okreslonych w dokumentacji projektowej

- segregacja materialu rozbiorkowego , ulozenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie
- wywoz gruzu na wysypisko gminne

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
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Roboty rozbidrkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odcigcie pitg ,odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki ré6znych elementow:
— rozkucie i zerwanie
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) segregowanie i pryzmowanie materiatu na sktadzie
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Material 7 rozbiorki naleiy : dostarczy¢ na wysypisko gminne , posortowaé ,utoyé na paletach i zafoliowaé
ponies¢ oplaty za skladowanie. Uzgodnié¢ 7 Inwestorem odzysk

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D- 03.02.01 /2006 - KANALIZACJIA _BURZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt
wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- podloza pod kanaly z piasku

- przylaczy , kolektory z rur PCV , PCV , HDPE , PP, itp.

- studzienki §ciekowe §r. 500 mm na plycie Zelbetowej z pierscieniem odciazajacym
- studnie rewizyjne $r. 1200 mm na plycie Zelbetowej z pierscieniem odciazajacym
- zabezpieczenie istniejacych instalacji oraz ogrodzen

- proba szczelnoSci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokos$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spetiajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rz¢dnag dolnej powierzchni ptyty Iub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej. Wokot komina zamontowaé Zelbetowy pierscien odcigzajgcy

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.4.7. Ptyta denna - ptyta zelbetowa

1.4.4.8. Pierscien odcigzajacy - pier§cien zelbetowy wokot studni - zabezpieczajacy przed osiadaniem wokoét studni
1.4.4.9. Pierscienie dystansowe - pierscienie zelbetowe , zeliwne stuzace do regulacji wysokosci wlazow i kratek

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury
Rury z tworzyw sztucznych o wytrzymatosci obwodowej min. SN 8
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy C 25/30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9]
utozona na ptycie dennej zelbetowe;j

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— wokol komina pierscien odcigZajgcy Zelbetowy z betonu klasy C 16/20 i stali StOS.
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2.3.3. Dno studzienki rewizyjnej i wpustu ulicznego
Dno studzienki wykonuje si¢ z plyty dennej Zelbetowej min. gr. 11 cm .
2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
— mozna stosowac wlazy wypetione zelbetem po akceptacji przez Inzyniera

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Piyta denna

- pod studnie rewizyjne i wpusty nalezy utozy¢ ptyty denne zelbetowe odpowiedniej $rednicy , zwigkszonej o > 20 cm
- ptyty dennej zelbetowej min. gr. 11 cm, beton klasy C 16/20 i stal StOS .

- pod plyte denng nalezy wykona¢ podsypke zwirowa gr. 15 cm .

2.3.7. PierScien odcigzajacy

- wokot studni rewizyjnej i wpustu nalezy utozy¢ pierscien odciazajacy zelbetowe odpowiedniej §rednicy ,
- pierscien zelbetowy gr. 15 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS
2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem nalezy wykonac jako zelbetowa w kregow
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

Regulacja wysokosci wlazu poprzez pierscienie dystansowe Zelbetowe lub Zeliwne. Do regulacji uiywaé
cementu szybkosprawnego.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
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2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialéow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
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— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkoéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy', zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy”
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podloza powinno wynosié I, > 1,00

Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 50 MN/m* (Is > 1,00 )

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetiaé ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pre¢dkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zzelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulozone w wykopie na znacznych gigbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 Iub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
Taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
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Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j
nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) Iub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikoéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego spadowej-
(m) kaskadowej

przelotowej potaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego Iub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o §rednicy
do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
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Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki - ptyta Zelbetowa

— pierscien odcigzajacy

— pierscienie regulujace wysokos$¢ wiazu
— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy zgodnej z $srednica
studni wg BN-86/8971-08 [19].

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umie$ci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie ptyty dennej zelbetowej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rdwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny byc¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek S$ciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réowniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Studzienki sciekowe ustawia si¢ na plycie zelbetowej , wokol studzienki pierscien odcigiajgcy Zelbetowy.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia I; > 1,00 w obrebie jezdni poza jezdnig I, > 0,97
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 30 MN/m* (Is > 0,97)
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 50 MN/m’ (Is > 1,00 )

W przypadku wystgpowania gruntow slabo zageszczalnych naleiy dokonaé wymiany gruntu na koszt
Wykonawcy. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.10. Remont jezdni , chodnikow oraz rekultywacja zieleni
Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia sposob i technologie naprawy , rekultywacji elementow

, ktore ulegly zniszczeniu podczas wykonywania kanalizacji burzowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwos$cia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— zaggszczenie podloza pod plyte denng prefabrykowana
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— proba szczelnosci
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,
— naprawa zniszczonych elementow
— proba szczelnosci
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjne;j

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

4.  PN-EN 295:2002

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

1 zelbetowe
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20.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.03.01 /2006 - SACZKI PODEUZNE I POPRZECZNE Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem saczkow podtuznych i poprzecznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST

- sgczki podluzne i poprzeczne - drenaz francuski

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhuzny i poprzeczny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wtoknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaghych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.5. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
saczkow, ktore w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsgczajacej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (glownie w wykopach), osuszenia
powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sagczkdéw wykonuje si¢ je w korpusie
drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek wykonuje si¢ w postaci rowka wypelnionego kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi
kruszywem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw sa:
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego z otworami w $ciankach
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowtoknina,
— materialy do zabezpieczenia stykdw rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy dokladne ich taczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysoko$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosei i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
Srednica zewnetrzna, mm 100,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy 15
zewngtrznej, mm ’
Srednica wewnetrzna, mm 91,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy )
wewnetrznej, mm
5 | Dlugos$é rurki, m 75
Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm
Ogoélna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na dilug. 1 m, cmz, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm -
8 |Liczba szczelin wgzszych na 1 m
- 20
rurki, %
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- . T L
89221 [29] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac si¢
89221 [29] i wykazywa¢ peknieé¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN- , . . .
C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiardéw $rednicy, wg PN- 12
C-89221 [29], %, nie wigcej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokos$ci 5 workow.

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby si¢ do
nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg
PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
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PN-5

5/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wickszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowldknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra szczepnos$cia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST. Geowldokning nalezy dobra¢ pod
wzgledem przepicia przez kruszywo ostre.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

PN-6

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19],

0/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa I (20-250)mm
1 Grupa IT (250+500)mm

Wymiary zasadnicze bryl, cm

Grupa III (20+500)mm
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250-800)mm
Grupa VI (20-800)mm

2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
najmnie;j:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe 20 PN-EN 1926 [8]

3 M@zqodpornosc w cyklach, co 71 PN-EN 12371 [10]
najmniej

4 | Scieralno$é na tarczy Boechmego, cm 0d 0,7do 1 PN-EN 14157 [14]

5 | Gesto$é pozorna, g/em’
a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]

6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 |Zanieczyszczenia  gling, item, . ,

. . . . wolne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w  stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wiegcej niz

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlos¢), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka

Saczek moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robot welebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac re¢cznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenow Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa .W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznosc¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z
PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Saczki poprzeczne wykonuje si¢ w tzw. ,,jodetke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do osi drogi
w przypadku, gdy pochylenie podtuzne drogi jest mniejsze od 0,5 %.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie
przewiduja inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zasloni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:
— wylozenia rowka i owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykonaé
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubosci nie wickszej niz od 20 do 25 cm w
stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronna z darniny
(trawa w dol) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemia i zaggszcza. Wskaznik zageszczenia Is > 1,0 w obrgbie
jezdni i pobocza Is > 0,97 poza poboczem ,okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu
drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 30 MN/m* (Is > 0,97)
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 50 MN/m* (Is > 1,00 )

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera, jako

— wylot na skarp¢ umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu na skarp¢ z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz
obrukowac¢ skarpg brukowcem,

b) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ lawe fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem 1 rgcznym
zageszezeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonac
spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem
wylotowe]j rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy 20 cm, dlugosci od 1,0 do 1,5m, do ktorej wchodzi
wiasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka

Przy wykonywaniu saczka dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiarow szerokosci i glebokos$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odleglo$ci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
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— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobraé¢
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tab. 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:
— skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartos$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piasku , > 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowloknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
Geowldknina powinna by¢ odporna na przebicia od ostrego kruszywa.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.415.5,
e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugo$ci rurociagu drenarskiego, podstawowego 1 odgatezien,
w tym dochodzacych do zewngtrznej $ciany czolowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej saczka podluznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:

row pod saczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zabezpieczenie w wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ulozenie saczkow z rurek,

Cena wykonania 1 m sgczka obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowkoéw w gruncie z wyro6wnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.

11.
12.

13.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005

PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku (Zmiana Al)
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i1 kanalizacyjne;.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$§¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Metody badan  kamienia naturalnego.  Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i
gestoSci  objetosciowej oraz  catkowitej 1  otwartej
porowatosci

Metody badan  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

Metody badan  kamienia naturalnego.  Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

DAN-TOR” Itawa
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej

44



14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984
PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999
PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998

PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”,

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
Grunty budowlane. Badania wlasnosci  fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 2z polietylenu wysoko-
ci$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd
S
Pds
gdzie:
pPa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

y_ e
dy
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E,
ly =—
E;
gdzie:
E;, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUmOSz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzla,
— piasek §redni |- zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |— pospotka zwigzta
— zuzel gliniasta — il, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglos$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisj¢ w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonaja wspolnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robdot. Wykonawca na wilasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKOANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm . Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robodt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp JW.
5 | Pomiar rownos$ci JjW.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp JW.

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm .
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postegpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykop na odklad wskazany przez Inwestora , zdjecie humusu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego
- montaz rur oslonowych - po uzgodnieniu z wlascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 30 MN/m* (Is > 0,97 )
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 50 MN/m* (Is > 1,00 )

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodu;ja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekrdj rury uzgodnié z
wiascicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukania sieci wykonywac recznie. Zasypanie przekopéw wykonaé
recznie . Zaggszczenie wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres roboét objetych SST

- wykonanie nasypow i zageszczenia
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przy d?tng ) Treé'c’ )
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie begda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
liniaste
1. Rozdrobnione grunty % Piaski pylaste, piaski Wl?u.dowane W
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly miejsca suche lub
kamienis'te, zwietr;elinowe, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
rumosze 1 otocz'akl_ wyjatkiem pylastych piaskow wod  gruntowych i
2. Zwiry 1 pospotki, prochnicznych . i
réwniez gliniaste —— — powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio i 5.vG11ny p1aszezyste, gliny i - do nasypow ni zszych niz
grubo, 0 nasypow nie wyzszy.
drobnoziarniste, naturalne i ghn}; pylaste oraz inne o wi 3 m, zabezpieczonych przed
famane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, W miejscach suchych lub
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przejsciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci w od 35 do (- Jo nasvnow mie wvzszveh miz
przemarzania | tosci U215 60% 3 m: zab}g ieczor\lﬁ};h }r,zed
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste zawilgocen[i)em lubypo P
inne metalurglczne ze o zawartosci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2%
lat —
6. iupki przyweglowe - gdy Zw1§r01afﬂo Vwo_dy
— - — gruntowej znajduje si¢ na
przepalpne ) ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne tebokosci wickszej od
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego E; ilarnosci biernej eruntu
zawgrtpézco} frakeji itowej | studzenia (do 5 lat) pogioza I8
Pomizey =7 9‘_ ltotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci na
nieprzepalone rozpad - faczne straty masy do
5%
10. P opioly .lane 1 mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-zuzlowe wypehione materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospélki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntoéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

Ssypow w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wye>10

W wykopach

i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

DAN-TOR” Itawa
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej

56



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n [m] N *E* [m] n
Walce.statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |0,2do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02d0o04 | 3dod4 |03do0,6]| 3do5s 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 02d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |0,1d003| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

***) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszcezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 20 MN/m’ (Is > 0,95 )

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspolezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 > m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materialdbw o duzej przepuszczalno$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wediug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemyslowe, ktore sa mickkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:

4dg52D1524d15

gdzie:

dgsid;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospolki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10~ m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czeséci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoséci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu

KR3-KR6 KRI1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 50 MN/m’ (Is > 1,00 )
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 30 MN/m* (Is > 0,97)
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 20 MN/m* (Is > 0,95 )

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Nalezy wykonaé odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢eciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg¢sci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre§lony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolna
uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwos$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 04.01.01./1998 - KORYTO , PROFILOWANIE , ZAGESZCZANIE PODLOZA
UZUPEELNIENIE KOLEIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego ,
uzupetnienie kolein.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- profilowanie , zageszczenie , korytowanie
- uzupelnienie kolein

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania profilowania , uzupetienia kolein powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza po uzupehieniu kolein ,
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do
wykonania w/w prac ,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Inzynier
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wspolnie z Wykonawcg uzgadnia sposob usuniecia kolein ; profilowanie , zasypanie piaskiem , gruzem lub thuczniem.
Korytowanie wykonuje si¢ na zalecenie Inzyniera.

W wykonanym profilowaniu i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Likwidacja kolein

Koleiny nalezy zasypywaé materiatem przepuszczalnym o min. wsp. wodoprzepuszczalnosci 8 m/dobe.

Nie wolno zasypywaé kolein gruntem rodzimym : humus , ziemia urodzajna , glina , piaski gliniaste itp

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Prace przy koleinach wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Nalezy
wyznaczy¢ najnizsze pkt kolein 1 wykona¢ w tych miejscach saczki na odl. 3-5 m poza korpus drogi. Saczki wykonac z
materiatu uzytego do likwidacji kolein. Wymiar sagczka 30*30 cm .Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
zwroci¢ szczegdlng uwage na zalegajace liscie.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ci¢zkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 50 MN/m* (Is > 1,00 )
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 30 MN/m* (Is > 0,97)

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

5.6. Wywo6z nadmiaru
Odwoz nadmiaru wykona¢ dowolnymi srodkami zgodnie z SST D - 02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja  0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— usunigcia kolein
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— o0dwoz nadmiaru ziemi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnosci  nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- w-wa odsgczajaca z piasku , zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:
D5
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci min. 8 m/ dobe
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2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszgywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiaggnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorne;j
krawedzi.

DAN-TOR” Itawa 71
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej



Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztalcenia Eyp> 50 MN/m’ (Is > 1,00)

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatlcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po

zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

3 | Rzgdne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 mw osijezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

planie ” 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’*
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gigboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postegpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-08.03.01. /2008 - OBRZEZE BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na tawie betonowej z oporem.

- ustawienie obrzezy

- lawa bet. C 12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na fawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], PN - EN 1340/2003
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton B 15 wg. PN-B-06250 [2] do wykonania fawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika , obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [9] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoéci  dopuszczalnych  od-chytek  od C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
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‘Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m% przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

oznaczenie klasa ,,3 D ”

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
oznaczenie klasa ,, 3 U ” obrzeZa 8*30 cm
2 5,0 >4,0
oznaczenie klasa,, 2 T ” obrzeia 6*20 cm
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,
odpor- G normy badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czg¢$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
< 6 % oznaczenie klasa,, 2 B”

2.6. | Nasigkliwos¢ E
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoOw i warunkow twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,,G1” , wymiary wg projektu.
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

VAN \\‘\x\:'

AR

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzehni i krawegdzi w mm 2
§zczerby . olgr.amczaj acych powierzchnie gérne niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 ; C 25/30
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obrzeze nalezy stosowac: beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. , wymiary lawy przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztalcenia Eyp> 30 MN/m’ (Is > 0,97)

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszcezenie z polewaniem woda.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ wg wymiarow zawartych w przekroju konstrukcyjnym

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna S§ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na peing gltgbokosc.

Sposob uzupekienia spoin ustala Inzynier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna giebokosc.

6.3.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w §wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢ R;= 10 Mpa i R,s= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m * (metr szescienny ) dla
lawy betonowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
— wykonana tawa betonowa
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie tawy betonowe;j
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-08.01.01. /2008 - USTAWIENIE KRAWEZNIKA BETONOWEGQ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

- ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych na lawach betonowych
-luki do R = 15 naleiy wykonaé z kraweznikow tukowych

- gjazdy polgczenie najazdowego 7 wysokim kraweZnikiem poprzez kraweinik skosny , trapezowy
- zakaz cigcia krawezinikow na w/w elementy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartoéci  dopuszczalnych  od-chytek  od C Dhugo$é: + 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+ 4,0 mm

2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

2 5,0 >4,0
oznaczenie klasa,, 2 T”

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatose) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne

4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
oznaczenie klasa ,, 4 1 | oznaczenie klasa,, 4 1”7

”»

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 d) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

f) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
< 6 % oznaczenie klasa,, 2 B”

2.6. | Nasigkliwos¢ E

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

e)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  krawegznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2]. Rodzaj masy zalewowej ustala Inzynier

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
-luki do R = 15 naleiy wykonaé z kraweznikow tukowych
- gjazdy polgczenie najazdowego 7 wysokim kraweZnikiem poprzez kraweinik skosny , trapezowy
- zakaz cigcia krawezinikow na w/w elementy

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

kW=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu , konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztatcenia Eyp> 30 MN/m’ (Is > 0,97)

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyroéwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm. Swiatto na parkingach
do 8 cm , na przejsciach dla pieszych do 2 cm , na zjazdach do 4 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

DAN-TOR” Itawa 84
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej



5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 1: 4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zagescic 1 wyprofilowac w stanie wilgotnym - przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35 . Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R;=10 Mpa i
Rzg:14 Mpa

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoOw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosza:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetione catkowicie na peing
glebokosc.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do

badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo rozlozonej warstwie. probki w iloSci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢ R,= 10 Mpa i Ryg= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikdw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja i

zgodnosé
5. PN-EN - 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-04.06.01/1998 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

— -podbudowa z chudego betonu Rm -6 -9 MPa
— - pielegnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%

do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
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Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Frakcje kruszywa uzgodnié g Ingynierem.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode

odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy 7 chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy 7 chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

uktadarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Wykonawca wspdlnie z InZynierem dobierze kruszywo 0/31,5 lub 0/63 mm.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
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— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu, wody
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢
i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

130 kg/m’.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pPN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0 d0 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$é, zmniejszenie wytrzymatosci,

%, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250 [10]

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania nalezy okresli¢ mrozoodporno$¢ chudego betonu
- stopien mrozoodpornosci F 25

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda InZyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedhug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowltokniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziome;j i
pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30
cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu do mieszania , rozkladania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m” a dtugoé¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystagpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwos$ci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
o, ) po-
ilosci badan na . .
. . wierzchnia
dziennej
. podbu-
dzialce .
. dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

I | WaSciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 pr(’)bk% 400 m>

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),

wg PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowg z tolerancjag + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywacé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
p- pomiardéw badani pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w spo-sob c1a}gly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

DAN-TOR” Itawa 94
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej



Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm dla pozostatych
drog ponizej autostrad

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzen pomocniczych,
— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wwigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wibdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.23 A /2008 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
1.3. Zakres robét objetych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej : jezdnia , chodniki, gr. 6 lub 8 cm

- regulacje urzadzen - wg potrzeb

- kolory ; 20 % kolor chodnik, parking ;
100 % kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramowe, progi zwalniajgce ;
100 % szary - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiony okreslonymi materiatami
wypehiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypekniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos$¢ szeroko$¢ grubosc Roéznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>
klasy 3, zal. D) oznaczenie - klasa ,, D ”
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
oznaczenie - klasa ,, F ”
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
10s¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’*/5000 mm*
oznaczenie - klasa ,, 1”7 oznaczenie - klasa ,, 1”7
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I badanie na zlecenie InZyniera
2.6 Nasigkliwo$é E <5 % oznaczenie - klasa ,, B ”
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caly element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn

DAN-TOR” Itawa 98
boisko , plac zabaw , parking przy szkole podstawowej



cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowacé nastgpujace materialy , ktore
zatwierdza Inynier
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypehnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Iniyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera  Kruszywo 1 cement powinny by¢
sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe;j

SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzadzen
Do regulacji urzgdzen stosowaé pierscienie dystansowe : Zelbetowe , stalowe , Zeliwne oraz cement
szybkosprawny

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
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a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych si¢ z wodzka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubos$ci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosSci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NNk W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblcezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Scickow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narze¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usuna¢ wraz z podsypka.

Urzqgdzenia infrastruktury technicznej naleiy wyregulowacé do powierzchni uloZonej kostki. Material do
regulacji wg pkt. 2.6.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania whasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. E/yszrc.zegoll'nelrne Czgstotliwo$¢ badan Wartosei
adan i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg OST  D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z
projektowa

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1 ¢cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek wraz z regulacja urzqdzen
— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwiazanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D-06.01.01. /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym ; poboczy , skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem ; poboczy ,skarp, rowow i $ciekdw nastgpujacymi sposobami:

- plantowanie nasypow , uzupelnianie wykopow i poboczy

- humusowanie , obsianie skarp ( z pielegnacja przez okres gwarancji )

- darniowanie skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosni¢etej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwatly
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm’, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu ; poboczy ,skarp, rowow i §ciekoOw objetymi niniejsza SST sa:
— grunt,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda

uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm .

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu

gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-
04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Wskaznik no$nosci wedlug BN- Woos 0d 5
70/8931-05 [17], %, (Wacg) Wio> 10 do 10 Whos <3
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
64/3931-01 [13] WP >35 do 35 WP <25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm . .
wedlug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm o .
wedlug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od3do 10 | powyzej 10
5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 Hy, 0d 1,0
[4], m Hy, < 1,0 do 13 Hp> 1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdow pobrane co najmniej na gitebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8

do 1,4 m od poziomu terenu).
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu .
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej ( gr. 5 cm ) powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m’® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) pielegnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokosc¢ okolo 10 cm
- nastepne koszenie gdy wysokosé trawy okoto 10 cm
- przedzimowe koszenie okolo pierwsza potowa paZdziernika
- chwasty trwale nalezy wyrywaé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwaé srodkami chwastobdjczymi
- ubytki powyzej 0,2 m’ nalezy uzupetniaé przez okres gwarancji

Trawniki wymagajq nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalegy przygotowywad tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki 7 przewagq azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczyé¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawoZenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.4. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgltebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupeinienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupelniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w
pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiada¢ §ladow po przejsSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagt¢biony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypei¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Ulozong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujagcymi sie w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrolg przeprowadza si¢ po wykonaniu zadania i po rocznym okresie.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoS$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Ostateczna kontrolg przeprowadza si¢ po rocznym okresie.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.
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6.3. Badania pobocza w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 W1lg0tn.0s.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupehiajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub
uzupehianych poboczach

2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowa wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
2 . . . , . . ..
— m° (metr kwadratowy) powierzchni ; poboczy ,skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 .. . , . . . .
Cena wykonania 1m” umocnienia ; poboczy, skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, , obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,
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— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe
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D-07.10.01./2007 - MAEA ARCHITEKTURA ; LAWKI , KOSZE NA SMIECI, STOJAKI NA ROWERY

STOL PARKOWY , SIEDZISKA Z BALI , SPRZET SPORTOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniem matej architektury; tawki , kosze na $mieci , stojaki na rowery , stot parkowy ,
siedziska z bali drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami mate;j

architektury:

- lawki parkowe

- kosze na $mieci

- stojaki na rowery

- st6l parkowy

- siedziska z bali drewnianych

- sprzet sportowy

- itp. zgodnie z planem zagospodarowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenia matej architektury stuza do poprawienia estetyki i wygody uzytkownikow $ciezki.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okreslenia sposobu i uzycia odpowiednich materiatow
do bezpiecznego zmontowania urzadzenia.

1.4.3. Fundamenty betonowe - stuza do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen malej architektury, objetych niniejsza SST, sa:
- kosze , tawki , stojaki , stot, siedziska
- sprzgt sportowy
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe fundamentowe,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukltadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem
masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty ; lawki , kosze , stojaki , stol , siedziska , sprzet sportowy , itp.
W/w materialy sa dostarczone przez producenta w catych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcja
montazu
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu malej architektury

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot  powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkoéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m®),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy mozna przewozi¢ ogdlnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat szczegdétowych
zalecen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkoséci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementow ,
— montaz urzadzen wykonywa¢ w oparciu o instrukcje montazu wydang przez wytworce.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundament6w betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajagcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukos$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.13. Malowanie metalowych urzadzen

Zaleca si¢ przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczacy sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania,
hugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dhuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
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— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniows, przy czym
kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikdw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z instrukcja montazu

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.5

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloSci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. oraz instrukcja
montazu wydang przez producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementow matej architektury obejmuje:
- roboty pomiarowe
- transport na budowg
- montaz zgodny z instrukcja
- przeprowadzenie prob i sprawdzenie elementow zgodnie z instrukcja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcje wydane przez producenta
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D-07.06.014/2006 - USTAWIENIE NOWEGO OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych SST

- ogrodzenia z siatki metalowej ze stupkami z rur stalowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi,
zwierzat lub pojazdow) na posesje.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Rodzaj materialéw uzgodni¢ z InZynierem

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na
podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowa pleciong slimakowa,
— wysoko$¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkoéw, np. z rur stalowych, oraz ich §rednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednicg (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej $limakowej ze stupkami z rur stalowych
okraglych, usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona §limakowa (przyktad: zatacznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
SST D-07.06.01 [3].

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekraczaé¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz =+ 0,2 m dla siatek wielkos$ci boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.
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Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatk¢ jednolitg z cigtej
blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z réznymi ksztaltami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonaé z ocynkowanych rur okraghych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
ze skladajagcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i
grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkoéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztattownikow (katownikow, ceownikow, dwuteownikoéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, by¢é rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczego6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub Iutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie
powinny posiada¢ zgrubien i $cienien. Odlegltos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdow zwijanych w
jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementow
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne facznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01 [3]
lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm,
b) cigzkich - 12um.

2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Materialty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukceji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 Iub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
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2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, Zurawie
samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania ogrodzenia

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkow,
rozpigcie siatki metalowej,
. wykonanie bram i furtek,
10. malowanie ogrodzenia,
11. roboty wykonczeniowe.

© %N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatlamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonaé¢ podziatlu odcinkow prostych na mniejsze
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odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajagcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace:
u gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkoéw koncowych, naroznych i bramowych
linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagi¢te do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatk¢ tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢
wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stlupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorna krawedz
siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztattownikéw z wypelieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zalaczniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdz¢ i1 inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatlow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogoélnego stosowania,
a nastgpnie wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— farbg¢ diluzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pegdzlami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpna warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.
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Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikdw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ@?;&ZXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Zgodnos¢ Wykonap1a ogrodzenia z . . We dokumentacii

dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciagla . .
.. A projektowej

lokalizacji i wymiarow

2 Zachowe}nle dopuszgzalnych odchytek w. We pktu 2
elementow ogrodzenia

3 | Prawidlowos¢ wykonania dotow pod
stupki Jw. Wg pktu 5.4

4 | Poprawnos$¢ wykonania fundamen-tow
betonowych pod shupki w. Weg pktu 5.5

5 | Poprawno$¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.6
Prawidlowos¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

8 | Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos$é¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D-09.01.01. /1998 - ZIELEN : drzewa , krzaki, Zywoploty
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg. pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- oczyszczenie terenu
- sadzenie drzew : wg planu zadrzewienia
- sadzeniem krzewdéw zywoplotowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢gtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ros$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
- forma szczepiona o min. wysokosci 2,50 m
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,podnos$nikoéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do trzech palikéw tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna byé rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

— rurka drenarska o di. min 0,50 m

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnig¢ciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac
cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalezienie 1 zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci galezi lub konaroéw, nalezy unikac¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
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c) cigcia drzew i1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznos$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
pedow, ciecia dokonuje si¢ w okre§lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglgdniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejagce drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew 1 krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykoéw, jezeli odbior jest
na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikdow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ros§linnego, whicie trzech palikow , montaz rurki drenarskiej
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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